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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 

компании Соо^1е в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прошло достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских ирав на эту книгу истек, и она иерешла в свободный 

доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские ирава или срок действия авторских ирав 

истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осуществляется ио-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 

это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а также к знаниям, которые часто трудно найти. 

В зтом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, существующие в оригинальном издании, как ттаиомиттапис 

о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1о гордится том, что сотрудничает с библиотеками, чтобы иоровссти книги, исрсшодн1ио в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, принадлежат обществу, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы иредириняли некоторые действия, иредотвраш^1юпще коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 
Мы такж:е иросим Вас о следующем. 

• Не исиользуйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех иа'шзователей, иоэтому исиользуйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Но отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматп^1еские запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем матнинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к болыному количеству текста может 
оказаться полезным, свяжитесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каждом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он иозволяет пользователям узнать об этом проекте и иомо1ает им найти 
дополнительные материалы ири помощи программы Поиск книг Сооё1с. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы исиользуйте, не забудьте проверить :1ак01Н10Сть своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
иоэтому нет единых правил, иозволяюшдх определить, можно ли в определенном случае исиользовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее можно исиатьзовать как у10дно и 1де угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Сооё1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Пр01-рамма Поиск книг Соо§1е иомохает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 
Полиотекстовый поиск ио этой книге молено выполнить иа ст]>аиице [ЬЪЪр ; //Ьоокв . §оо§1е . сош/ 1 
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Отсутств1е, въ пашей технической литератур1Ь практи- 
мескаго руководства для судовыхъ машинистовъ пе имЬю- 
щихъ, по своей тяжелой служб*, достаточно свободнаго вре- 
лени для систематическаго изучения механики — побудило 
меня перевести, для сей ц1^лй, одно изъ популярн'бйшихъ 
руководствъ Англ1и «Кее(1'8 Еп§1пеег8' Напй ВоаЬ>, ко- 
торое и предлагаю. 

Къ означенному переводу сделаны нЬкоторын добавле- 
Н1Я изъ: К. Миггау, Т. Вох, 8. \Ут1оп, 8еа1;оп, Т\Г. Ни- 
1011, Е. Зеппе!,. ЭузЬу, 8. БопаИзоп, Малинина - Буре- 
липа, Погодина и др: 
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Обыкновенныя дроби. 

Если разд1&лить какой нибудь предметъ или число на 
2, 3, 4 и т. д. части, то каждая часть ц1^лаго предмета 
или числа, выразится дробью Уз? Уз, У*. Числа стоящ1Я 
надъ чертой называются числителями, а подъ чертой — 
знаменателями; вторыя — показываютъ на сколько частей 
разд^лень иредметъ или число, а первыя — сколько такихъ 
частей берется. 

Приведете дробей. 

Если числителя и знаменателя умножить пли разд'6- 
лить на одно и то-же число, то дробь ие изм'Ьнится, на- 
примЬръ: 7*Х"/2 = 7з пли 7^. 

Сложен! е. 

Если дроби им1^ютъ одинаковые знаменатели, то склады- 
ваютъ ихъ числители и ноднисывають того-же знаменателя, 
наприм'Ьръ: 75+^А+У^=75 или это = ХУо. 

Если дроби не им1;ютъ одинаковыхъ знаменателей, то 
для сложен1я ихъ нужно найти ихъ общ1й знаменатель, 
наприм'Ьръ: 7«+7*=78=1У8. ()бщ1й знаменатель ихъ =8. 

Если-же сразу не видно, что одинъ пзъ знаменателей 
можетъ быть общнмъ для всЬхъ дробей, т. е. можетъ раз- 



делиться па всЬ друпя зназ1енатели, то тогда для нахожде- 
И1Я его должно знаменатели пыписать и разложить па пер- 
воначальные множители; зат'Ьмъ взять множители одного 
знаменателя, приписать къ нему т6 недостающ1е5 которые 
составляютъ другие знаменатели, перемножить между собон) 
и ироизведен1е дасгь общ1й наимсньппй знаменатель, кото- 
рый должно дЬлить, последовательно, на знаменателей каж- 
дой дроби и полученное частное умножать на числителя ея, 
а зат'Ьмъ, складывать только числители, подписать получен- 
ный знаменатель и извлечь цЬлос число, если можно т. е., 
если дробь будетъ неправильная; неправильной же дробью 
называется такая у которой числитель больше знаменателя, 
правильпая-же — наоборотъ; наирим'Ьръ: сложимъ 7б+ 79+ 78- 
Обпцй знаменатель ихъ будетъ: 

6 = 2X3 

9 = 3X3 

8=2X2X2X3X3 = 72. 

Первая дробь будетъ ^'АХ1 = ^"А'^ 
Кторая » » '7'^ X 2= '772 

Третья » » '^^/8ХЗ = ''^7'''^ 

Сумма ихъ= ^7'-+^7'?'^+^7'2 — ^7''- 

Вычцтан1е. 

Если знаменатели дробей не одинаковы, то должно ихъ 
привести къ общему, а затЬмъ вычитаютъ только числи- 
теля вычитаемой дроби пзъ числителя уменьшаемой; зна- 
менателя оставляютъ того-же самаго, 
наприм1Ьръ: 7^ — 78— 7^ или 7- — 7» = *7бз — ^7бз="-^'/бз. 

Умножен! е. 

Прп умножен1и дроби на цкюе число, должно умно- 
жить ея числителя на это ц'Ьлое и результатъ разд'Ьлить 
на знаменателя, напримЬръ: 2/зХ5 = ^7з==37з. 



мл^ыаЛшЛштыЛшШ^^^.ш»ш. 



При умножеши дроби на дробь, нужно перемножить 
числителей и знаменателей и первое произведете разде- 
лить на второе, напрпм^Ьръ: 7оХ7" = ^^Ао. 

При умножен1и ц1Ьлаго числа па дробь, должно ц-Ьлое 
умножить па числителя и произведеи1е разд^Ьлить па зна- 
менателя, наприм1Ьръ: 3X75=7^=1 7'>. 

Д 1& Л е н 1 е. 

Чтобы разделить дробь па ц1Ьлое число, должно знаме- 
нателя умножить па это ц1Ьлое число; числитель-же оста- 
вить безъ перем-Ьпы, наприм'Ьръ: 78* 4=7^2, или числите- 
ли разд'Ьлить па ц'Ьлое, а знаменателя оставить безъ 
изм1Бнен1я, напр.: 7» '- 2 = 7^. 

Чтобы разделить дробь на дробь, должно числителя 
первой дроби умножить па знаменателя второй, и числите- 
ля второй па знаменателя пориой и первое ироизведеп1е 
разд'Ьлпть на второе, папрпм1>рь: 7^•^^==71о. 

Чтобы разделить цЬлос число на дробь, должно ц'Ьлое 
умножить на знамепателя и ироизведсн1с разделить на 
числителя, напрнм'Ьръ: 5 : 7^ = '^7^ — 67'^- 

Дееятичныя дроби. 

Десятичными дробями называются так1я, у которыхъ 
знаменателями служить 10, 100, 1000, .... вообще еди- 
ница съ одним'ь или п'Ьсколькимп нулями, наир.: ^/ю^ ^Уюо^ 
будутъ дроби десятичный. Какъ въ цЬлыхъ числахъ зна- 
чен1е цифръ зависитъ отъ ихъ м'Ьстъ, такъ точно и в* 
десятичныхъ дробяхъ на иервомь м^стЬ поел* единицъ 
стоять десятки, на второмъ сотни и т. д. ЦЬлыя огь де- 
сятковъ отд'Ьляются занятой. Въ десятичныхъ дробяхъ пи- 
шутъ только числителя, а знаменатель нодразум'Ьвается, 
который будетъ единица и столько нулей, сколько цифръ 
въ числител*, наприм'Ьръ: 371о=3,1. 



Если же цЬлыхъ н^тъ, то передъ запятой ставится 
вулц наприм^Ьръ: ^/юо^О^О^, 

Чтобы обратить правильную простую дробь въ деся- 
тичную, должно числителя узшожить на 10 и разделить на 
знамепателя^получимъ въ частномъ десятыя доли; оста- 
токь узшошнть опить на десять и разделить на знамена- 
теля — получимъ еотыя доли, и т. д. Такъ 74 — 0,75: 72=0,5. 

При обращен1п простой иъ десятичную, д'Ьлен1е не 
всегда оканчивается безь остатка и можетъ получиться 
дробь, такъ называемая, пер10дическая пли безконечная, а 
потому останавливаются на опредкюнпомъ м1Ьст'Ь и т. о. 
получаютъ приближенную величину, напрпм'Ьръ: 7^= 0,333... 

Для об|)ащен1я десятичной дроби въ простую подъ 
всЬмъ ея чпсломъ проводятъ че[)ту, подъ которой подписы- 
ваютъ знаменателемъ единицу и столько нулей сколько 
дпфръ въ числител1Ь и, если можно производятъ сокращение, 
наприм'Ьръ: 0,75 — "'''/х оо = 74. 

Для обращен1я чистой пер10дической дроби въ обыкно- 
венную, числителемъ иишутъ нер10дъ, а знаменателемъ 
столько разъ цифру девять, сколько цифръ въ пер1од'& и, 
если можно производятъ сокращен1е, наприм'Ьръ: 0,333 = 7». 

Сложеше и вычиташе десятичныхъ 

дробей. 

Чтобы сложить или вычесть десятичный дроби должно 
уравнять число десятичныхъ цифръ нулями съ правой ру- 
ки, подписать данный числа одно подъ другимъ такъ, что- 
бы ц-бльш были подъ ц'Ьлыми, десятыя подъ десятыми, 
сотыя подъ сотыми и т. д., потомъ складывать или вычи- 



тать какъ ц*лыя числа и, въ результат* поставить запя- 
тую на прежнемъ м'Ьст*. 

ПримЬръ: 0,3500 

+ 2,0090 12,034 

11,7486 —10,830 

14,1076 1,204 

Умножете десятичныхъ дробей. 

При умножении десятичпыхъ дробей должно отбросить 
запятыя и помножать какъ цЪлып числа, а въ получен- 
иомъ пронзведеп1и отд'Ьлить отъ правой руки столько цифръ, 
сколько было десятичныхъ зпаковъ во миожимОхМъ и мно- 
жителе, напр. 0,0064X25 = 0,16; 0,364X0,02 = 0,00728. 

Д 1& л е н 1 е. 

При д1Ьлен1и десятичныхъ дробей должно уравнять 
число десятичныхъ цифръ пулями съ правой стороны, по- 
томъ отбросить запятыя и д1Ьлить какъ ц'Ьлыя числа; по- 
лученное частное оставить безъ перемены. 

Напр.: 3,75 : 1,25 = 375 : 125 = 3. 

Пропорцхи. 

Ариометической пропорц1ей на:п>1ипотся равенство двухъ 
аривметическихъ отноиичпй; а ге()мет|1Нческой ироиорц1ей 
пазыиается равснстно диухъ геомстрпч(ч*кихъ отн()П1ен1Й. 

Отнон1сн1емъ называется результат!,, полученный отъ 
еравне1пя двухъ чпселъ. При с|)авнен1и двухъ чиселъ мо- 
жетъ быть два вопроса: 1 ) ч1>мъ одно число больн1е дру- 
гаго и 2) во сколько разъ одно число больше другого; пер- 
вое— отнон1ен1е аринметическое, а второе -геометрическое. 

Прим']&ръ: 40 бол'Ье 8 тридцатью двумя и 40 въ пять 
разъ бол'Ье*8. 



Числа составляющ1я пропорц1Ю5 называются членами 
ея^ 1-й и 4-й называются крайними, а второй и трет1Й — 
средними. 

Аривметическая пропорция читается такъ: 6 — безъ 4 
равно 10 безъ 8, а геометрическая— 16 относится къ 8-ми 
такъ, какъ 10 къ 5-ти. 

Главное свойство ариеметической пропорц1И состоитъ 
въ томъ, что сумма крайнихъ члепонъ равняется сумм* 
среднихъ, а въ геометрической оно состоитъ въ томъ, что 
произведен1е крайнихъ членовъ = И|юизведеп1ю среднпхъ, 
наприм*ръ: 30 : 40 :: 21 : 28=-30Х28--.40х21. 

Крайн!е и средп1е члены можно переставлять одни 
вм'Ьсто другихъ и такпмъ ооразомь исякал проиорц1я мо- 
жетъ им1>ть восемь впдовъ. 

Для опред1ае1Пя неп.игЬгтнап) крайияго члепа должно 
произведеп1е ср(\ц11пхъ ра.^дЬлпть па п:$в1иггпый крайней; 
точно такъ и для опредКлсп!}! пгп:пгЬстнаго средпяго — иро- 
изведен1е краПнпхъ д1>лять па п:игГ>стпыГ| средн1Й. 

Паприм'Г.ръ: 15 : 20 : : ;{() : X 

,. 2ох:ш ,^. 

откуда, Х=:— рг— --=40: 

Извлечете квадратнаго корня. 

Произведен1С иолучепное отъ умношен1я числа самаго 
на себя, называется квадратомъ этого числа, а самое чи- 
сло — квадратпымъ корнемъ, паприм'Ьръ: квадратъ (5 будетъ 
36, квадратъ 10 будетъ 100. 

При ' увеличен1и квадратнаго корня ипшугь такъ: 
У~25б 10, а при возведена! числа въ квадратъ —такъ: 3^=9. 

Извлечь квадратный корень изъ какого нибудь данна- 
го числа значить найти такое число, которое будучи по- 
множено само на себя дастъ данное число. 



Правило для йзвлечешя ввадратнаго корня 

изъ ц'Ьлаго числа. ^ 

Данное число д1Ьлятъ на грани отъ правой руки къ 
л1ЬвоЙ5 полагая въ каждой грани по двЬ цифры^ въ послЬд- 
ней-же грани можетъ быть и одна цифра. 

Зат1Ьмъ подыскивають квадратный корень первой гра- 
ни, считая таковую сл'Ьва; найдя этотъ корень пишутъ 
его справа у даннаго числа* умножаютъ его самого на се- 
бя и вычитаютъ изъ первой грани; къ полученному остат- 
ку списываютъ следующую грань, такимъ образомъ полу- 
чается новое д'ЬлИхМое; полученный корень умножаютъ на 
два и пишутъ его сл*ва у полученнаго д1Ьлпмаго5 какъ 
делитель; далЬе смотрятъ сколько разъ опъ заключается въ 
первыхъ двухъ цифрахъ и найденное число будетъ второй 
цифрой корня; ставятъ это число у перваго д'Ьлителя и 
умножаютъ на полученный второй членъ корня; дал1&е вы- 
читаютъ его изъ втораго д'Ьлимаго, къ остатку сносятъ 
третью грань и такимъ образомъ получаютъ третье де- 
лимое; удваиваютъ второй членъ корня и пишутъ новаго 
дктителя сл^^ва у д'Блимаго; дал'бе смотрятъ сколько разъ 
онъ заключается въ двухъ, трехъ цифрахъ д-Блимаго, по- 
лученное число пишутъ какъ трет1й членъ корня и ста- 
вятъ это число у втораго делителя, которое умноживши на 
трет1Й членъ корня, вычитаютъ изъ третьяго дЬлимаго и т. д. 

Прим'Ьръ: найти кв. корень числа 186624. 

_18, 66, 24 (432 
16 



83 _266 
' 249 

862 



1724 
1724 

?? '.ч ?? ?9 



Если извлечен1е корни будетъ съ о^^^ял^^^^^л.^ Л5^ ^«5«ь:' 
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каждой трапещи, сложить ихъ и сумма дастъ площадь 
всей фигуры. 

Или следующее правило: сложить половину первой 
ординаты и половину послЬдноП со всеми остальными и 
сумму умножить на проме!Ь7токъ. 

иримгьрь: Щстъ ординаты данной фигуры сл'Ьдующ!».* 
42, 48, 56, 60, 62, 62, 60, 58, 52, а промежутки (А— 1)==16, 
найти площадь? 



72 первой 
Вторая . 
Третья . 
Четвертая 
Пятая . 
Шестая . 
Седьмая . 
Восьмая, 
и 7- последней 



Сумма 



. 21 
. 48 
. 56 
. 60 
. 62 
. 62 
. 60 
. 58 
. 26 



453 
X 16=п ромежутоЕь. 
7 2 48= площадь. 



453 



Способъ СийАпсона. 

Лип1я Л В должна Г)1,1ть |)алд'Ьлсна на четное число 
равныхъ частей, и:гь которыхъ иоставнто нернендикуляры 
(ординаты) до иерес1^'1еп1И съ кривой, :)агЬмь къ первой 
и последней ординат'Ь нрноаг.пть чстве[И1у1() сумму чст- 
пыхъ ордпнатъ и двойную нечотшлхъ, и третью часть этой 
суммы умножить на промежутокь. 

Пргииьръ: Найти площадь вынюприведенной фигуры 
по этому способу? 
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1-я= 42 

2-я=192 = 4Х48 
3-я = 112=2Х56 
4-я = 340 = 4ХбО 
5-я=124 = 2Хб2 
6-я;=248=4Хб2 
7-я=^120=2ХбО 
8-я = 232 = 4Х58 

110СЛ*Д11ЯЯ=52 

Сумма 1362 

Чл этой суммы равняется 454, а площадь=454Х16 
(т. е. 11ромежутокъ)=72б4. 

{'азница между перпммъ и вторммъ резулыатомъ не 
велика; первый снособъ легче, второй точн^^е. 

Примпчаше: Способы эти прим^^пины при нахожден1И 
площади с1^чеп1я погружсн1я судна- также при опред1^ле- 
Н1И средняго давлсн1я пара въ цплпндр1& за весь ходъ 

♦ 

поршия, когда не им'Ьется индикаторъ. 

•. 

Нахожден1е площади развернутаго цилиндра. 

Правило: Умножить ЗД416 па д1аметръ и найденную, 
тавнмъ образомъ, окружность умножить па высоту. 

Прилпьръ: Какова поверхность цилиндра, котораго 
Д1аметръ 9 д. высота 15 д.? 

ЗД416 
Х9 

28/2714 = окружности. 
Х1Г> 



424,11 6 =площади поверхностп въ квадр. дюймахъ. 

Найти площадь поверхности шара? 

иравилО' Умножить 3,1416 на Д1аметръ шара, полу- 
ченное произведение умножить опять на д1аметръ (^^<^^'я.. 
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[10«+32+(10ХЗ)]Х0,7854х7з 
[ 100+9+30 ]Х 0,7854 Х7з 

1 39 X 0,7854 XVз 

109,17X73 = 181,95 кубич. фут. 



УД1ЬЛЬНЫЙ ВФСЪ. 



Уд1&льнымъ в'Ьсомъ т'Ьла, ыазывается отношен1е его 
аосолютнаго вЬса къ в1Ьсу другаго тЬла, равнаго съ нимъ 
объезш. Обыкновенно за единицу в1Ьса приннхмаютъ в'Ьсъ 
перегнанной воды 60 градусовъ Фарангейта или 4 град. 
Цельз!^^ и съ пихмъ сравниваютъ вЬсъ другихъ гЬлъ. 

Правило для опред'Ьлен1Я удгьльнаго вЪса твердыхъ тгълъ. 

Св'Ьсить т1Ьло въ воздух-Ь, а затЬмъ въ чпстой вод*; 
разность ихъ дастъ в-Ьсъ выт1зСнеппоГ1 воды, уд-бльный 
в^съ которой равенъ 1: тогда, составить пропорцию: какъ 
разность въ в'Ьс'Ь относптси къ I, такъ точно в:&съ въ 
воздух* относится къ уд1зЛьно^му. вЬсу; или разделить в'Ьсъ 
тЬла взв'Ьшеннаго въ воздухЬ на 1>а:и1ость между вЬсомъ 
его въ воздух'Ь и въ вод'Ь. 

Пр^шгьръ: Кусокъ стекла взв'Ьшенпый въ воздух'Ь в1Ь- 
ситъ 577 золотниковъ, а будучи взв'Ьшенъ въ вод* в*- 
ситъ только 399,4 золотника, определить его удельный в^съ? 
577— 399,4 = 177,6 =разность 
тогда, какъ 177,6 : 1 :: 577 : къ удельному вЬсу 

577 

XI 

577 : 177,6 = 3,248.... =уд'Ьльный в^съ стекла. 

Сравнивая в1>съ какого нибудь т1>ла не съ весомъ 
воды, а съ в'Ьсомъ другаго т1к1а, но одинаковаго объема 
съ иервымъ,110лучимъ не удельный в^съ, а плотность 
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одного т'Ьла относительно другаго, иаприм'&ръ: Еусовъ м^Ьла 
вЬснтъ 3 фунта, а кусокъ железа, такой-ше величины, 
вЬситъ 9 фунтовъ; следовательно, плотность желЬза отно- 
сительно плотности м*ла будетъ въ 3 раза бол'Ье. 

11РИМТ>ЧАН1Е. Для опред'Ьлен1я уд'Ьльпаго в1)Са жидкостей 
употребляется ииструмеятъ назыиасмый гидрометромъ. 

Таблица удгьльнаго вгъса нгъкоторыхъ твердыхъ т%лъ. 



Наименоиап1е. 




Ул'Ьльный в']Беъ. 


Уголь Ньюкастельсьчй . 


. 1,256 


» ВаЛЛ1ЙСК1Г1 .... 


. 1,315 


» 111отландск1Й 


. 1,259 


Металл и: 




М^дь литая 


, 8,384 


» тянутая 


. 8,544 


МЬдь красная листовая . . . . 


, 8.767 


» » литая . . . . 


8,607 


Золото литое 


. 19,238 


Сталь мягкая .... 


. 7,78 


Сталь твердая .... 


. 7,84 


Пушечный мет. литой . . . , 


, 8,153 


Чугунъ отъ 6,95 до 7,3, среднее . 


, 7,11 


ЖелЬзо отъ 7,6 до 7,8, среднее . 


. 7,69 


Свинецъ литой .... 


. 11,4 


» листовой . 


1 • • • 


. 11,407 


Ртуть . 


• • • • 


. 13,596 


Олово . 


» • • • 


. 7,248 


Серебро. 


» • • • 1 


. 10,5 


Платина 


► • • • 


. 21,5 


Жесть . 


к • • • < 


, 7,293 


Цинкъ литой 


• • * 


. ч;кх^ 
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Таблица удгьльнаго в%са кгъкоторыхъ жидкихъ т%лъ. 





Найкеноиан1е. 




Уд'Ьльный в'Ьсъ 


Воздухъ . . . . . 




, 0,001228 


Касторовое масло 




0,9611 


Кользовое масло 




, 0.91 Н6 


Лышпое » 




. 0,9347 


Деревянное масло 




0,9176 


Пальмовое » 




, 0,968 


Китовое » . . , 




(»,923 


еТедт, .... 


^ 


. (1,94 


Чистая вода . 




. 1 


Морская вода (въ среднем'!,) 




. 1,029 


Вода Ледовит(.го океана . 


• 


. 1.02664 


Вода СЬвернаго полуп1ар1и 




, 1,02829 


» у экватора 




. 1,02777 


» Южнаго иолун1ар1я . 




. 1,02882 


) 


> Инд^Ьйскаго океана . 




1,0263 


> 


> 1>алтй1скаго шщ 




. 1,01523 


) 


> Средиземнаго » 




. 1,02930 


> 


> Мраморнаго » 




. 1,01915 


> 


> Черпаго » . . 




, 1,01418 


> 


> Б'Ьлаго » 




. 1,01901 


» Краен а го » 




, 1,0286 


» Желта го » . 




1,02291 


Градусы пасыще^ 


}ПЯ. 




Яорская вода содержании 


I ' 


1,029 


» » » 




. 1,058 


» » » 


■'/:(:] 


. 1,087 


» » » 


•'/за 


1 1Л16 


» » » 




1 1,145 


» » » 


V^■.■■ 


. 1,174 


» » » 


■;,: 


! 1.203 




» » )!> 


'Ь. 


1 1.232 
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Наиненованм. Уд'Ьльный в^съ. 

Морская вода содержащая ^/п 1,261 

» у> » 'О/за 1,29 

» » » »7зз 1,319 

Насыщен, вода или . . '7зз 1,348 

ПРЙММАШБ: Для (>бращеп1я русскаго в'Ьса въ англшшй, долж- 
но число русскихъ фунтовъ умножить на 0,90285; а для 
обратпаго д*йств1я— число апгл!нс1:пхъ фуптовъ умножить 
на 1,10764. 

Пудъ--36.114 ааглЫскимъ фунтамъ. 

Ведро "750 куб. дюйм, пли 2,7019 гаилля. 

Галлонъ 11,09 руегк. фунт, или 277,274 куо. дюйм 

Тонна =12240 апгл1йс1с. фунт, пли 2^81,02608 русск. фупт. 

В'Ьсъ куб. фута до;!;де1!ой води ■ 62,16 (62,5) апглШск. фупт. 
или 69,18 русск. фупт. 

В'Ьсъ куб. дюйма дождевой воды 0,03017 а. ф. плн 0,04004 р. ф. 

Кубич. фут'ь воды 2,306 ведра. 

Ведро дистиллированной воды в'Ьспть 30 русскихъ фуптовъ. 

Въ одноб тонн* 83 ведра воды. 

Въ одной тонн* морской воды кубич. фут. 35. 

Таблица вЪса куб. фута и куб. дк»йма и1Ькотормхъ метал- 
ловъ, а также число куб. дюПмовъ въ 1 русск. фунт1^ 



Наименован! е. 



В1'.съ куб. 
фута 



В*съ куб. Ч"«ло куб. 

дюимовъ 
въ 1 фунтЬ 



дюйма 



М'Ьдь литая 

» тянутая . . . . 

Красная м1>дь листовая . 

» » литая . . 

Пушечный металлъ . . 

Чугупъ 

ЛСел^ао 

Овппец! 

Сталь 

Олово 

Цнпкъ 



580 

591 

()()().5 

595,4 

5()4 

491,8 

531,9 

788.« 

538,2 

504.58 

497 



0,336 
0,242 
0.35(> 
0,344 
0,326 
0.285 
0,308 
0,456 
(КЗ 1 1 
0,292 
0,29 



\ 



2,98 

2,924 

2,85 

2.9 

3 

3.51 

3.24 

2,19 

3,21 
3,45 



\ 
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Для нахожден1я в'Ёса вубичесваго фута вавого нибудь 
т1^ла, содержащагося въ данныхъ таблицахъ, лоступаютъ 
тавъ: умножить 62,5 фупта (т. е. в-Ьсъ одного вубйч. фут. 
чистой воды въ англ1Йскихъ фуптахъ) или 69518 въ рус- 
свихъ фунтахъ, на удельный в'Ьсъ данпаго т*ла (см. таблицу). 

Ириятрь: Опред'Ьлить в'Ьсъ вубич. фут. морсвой воды 
въ англ1ЙСБихъ и русскихъ фунтахъ? 
62,5 69Д8 

X 1,029 ^ уд'Ьльп. в1Ьсъ Х1.029 

64,3125 а.ф. = 110лп. В'Ьсъ. 71,18 русск. фуптовъ. 
На нравтик-Ь, принято считать 64 фупта апгл1йсвихъ 
или 71 руссвнхъ. 

ирилтръ: Сволько вуб. фут. морской воды въ 1 тонн-Ь? 

2240:64 = 35 вубич. фут. 
Иргшгьрь: Олред1Ьлить в'Ьсъ вубич. фут. железа? 
62,5 фунт. 69,18 

Х7,69=у д'Ьльный в1Ьсъ жел1Ьза Х7,69 

480,625 англ. фун. 532,0942 р. ф. 

На правтйв*, принято считать 480 ангд1Йсвихъ или 
532 руссвихъ фунтовъ. 

ирим^ьръ: Свольво вуб. фут. жел'Ьза въ тонн*? 

2240:480 = 473 вуб. фут. 
Опред'Ьлить средн1й В'Ьсъ вубич. фут. Ньювастель- 
сваго угля1 1,256 уд'Ьльный в'Ьсъ. 

Х62,5 ф. 

78,5 фунта. 
78,5 фунт, есть в1Ьсъ вуб. фут. сплошного вусва угля; но 
В'Ьсъ вуб. фут. угля употребляемаго кавъ топливо равенъ 
49,7 фунта (в'Ьсъ этотъ взятъ вавъ средн1Й изъ 13 сор- 
товъ угля). 

Лрим^ьръ: Свольво вубич. фут. въ тонн'Ь Ньювастель- 
сваго угля употребляемаго вавъ топливо? 

2240:49,7 = 45,07 вуб. фут. 
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Иргшгьрь: Опред'Ьлить вЬсъ сплошнаго литаго цилиндра 
изъ красной м1^ди, д1аметръ котораго 4 дюйма, а высота 6 д? 
8,607 удельный в-Ьсь 
Х62,5 фун т. 

537,9375 фунт, въ куб. фут-Ь, или почти 538 фунт. 

0,7854 
Х16=д1аметръ въ квадрат*. 

12,5665 = площади основашя 
Хб^высот-Ь 

75,3984 Ь7б. дюйма или почти 75,4 куо. д. 
Тогда, какъ 1728 куб. д. : 75,4 куб. д. : : 538 фуп. : X 

Х538 

40565,2: 1728-23,475 фунт. 

Иримгьрь: Опред'Ьлить вЬсъ литаго сплоппюго шара 
изъ желтой м'Ьди, Д1аметръ котораго 6 дюйм.? 

8,384 уд. в'Ьсъ 6 Объемъ-^ '7^ отъ (0,7854 X 6*0 
Х62,5 фупт. Хб 0,7854 
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524 фунт. • 36 X 216 = 6 

Х6 169,6464 



216 X 2 



339,2928: 3 = 11 1,0976 к. д. 
Тогда, какъ 1728 куб. д. : 113 куб. д. :: 524 фуп. : X 

Х524 

59212: 1738 = 34,3 (прпблкзпт.). 

Прилтрь: Чугунный грузъ предохрашггельнаго клапа- 
на имЬетъ 15 д. д1амегръ и 3 д. толщину; Опред'Ьлить его 
вЬсъ, пренебрегая им-Ьемой въ немъ дырой. 



м 
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Прим1ьчанге: Вышеприведенная формула опред'Ь- 
ляетъ величину груза разрывающаго данный мате- 
р1алъ; безопасное-же рабочее напряжете для строеваго 
л1^са составляетъ только 7з разрывного. 

Отв*тъ— 1288,291 фунт. 

Формула для опред'Ёлен1я скручивающаго усил1я или 
напряжен1я (натяжеп1я) для вруглаго бруса: 

к л =\УхЬ; гд* (1 есть Д1аметръ; остальныя бук- 
вы им'Ьютъ значен1е тоже кавъ и въ предыдущей 
формул1^. 

Примгьрь: Какое усил1е достанется на кв. дюймъ с*- 
чен1я вала, Д1аметръ котораго 10 дюйзювъ, отъ напряже- 
Н1Я въ 28300 фунт. д:&йствующихъ на мотыль 30 дюйм, 
длины? ОтвЬтъ — 4329,9 фунтовъ. 

Формула для нахожден1я полнаго числа единицъ тепло- 
ты въ фунт-Ь пара: 

1115^+0,3 Т^; гд* Т есть температура пара. 

Иримиръ: Сколько всего едпницъ теплоты пара, при 
показании манометра 60 ф.; температура пара при этомъ 
давлен1и=:307^? Отв*тъ— 1207,1^ 

Формула употребляемая для сравнен1я давлен1я (силы) 
пружинной нагрузки предохранительнаго клапана съ непо- 
средственной гру:^овой нагрузкой: 

„. 8000 8^ ^ „. 

\У= 1 ; гд1Ь \У есть грузовая нагрузка рав- 
ная пружинной, 8 толщина стали изъ которой С1я посл'Ьд- 
няя сд'Ьлана , а (1 — средн1Й Д1аметръ изгиба. 
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15) Определить окружность предохранительнаго кла- 
пана, Д1аметръ котораго 47^ дюПиа? Отв. — 1553158 д. 

16) Окружность цилиндра 103,6728 дюйм.: опреде- 
лить его Д1аметръ? 

Правило: Разделить окружность на ЗД416.* 

Ответь — 33 дюйма 

17) Определить дгаметръ поршневаго н1тока, окруж- 
ность котораго 15,3153 дюйм? Ответь — 4,874 или 478 д. 

■ 

18) Цилиндръ имеетъ въ Д1аметре 73 дюйма; пружи- 
на его портпя, прежде чемъ была ра:фе:ш|1а, имела Д1а 
метръ 75 72 дюйма; определить какан часть окружности 
;)той иружиша была вырезана, чтобы она пришлась точно 
по цилиндру? 

Разность Д1амстровъ=7572 — 73 = 27^ 

ЗЛ416 
X 2.5 

7,854 дюйм., которые должно вырезать. 

19) Иижн1й продувательный кранъ котла находится 
на 14 ф. ниже уровня мори и на 9 ф. ниже уровня воды 
въ котле, какое пот1)ебуется давление на кв. дюймъ чтобы 
переменить (.1,к)дуть) воду? .^^2,1(,9 фунтовъ. 

Столбъ воды высотою въ 2,305 фунт. = 1 фунту давлен1Я 
на квадр. дюймъ. 

20) Длина шатуна равняется двойному ходу поршня; 
ходъ 36 д.; определить 1К13стоян1е на которомъ будетъ на- 
ходиться поршень внизъ отъ свосто средняго ноложен1я въ 
моментъ, когда мотыль пр1йдетъ въ П1>авильн() горизонталь- 
ное положен1е? 

■щ. 8'^ где 8 = ходу въ дн)ймахъ, а С = длине 

Форму яа.-г—г « 

' "^ 8 С: шатуна въ дюймахъ. 

8^ 36X36 _1296 _ 



8 С 8(36X2) 576 
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Число галлойовъ— 21X6,25, т. е. иа число галлоновъ 
въ 1 куб. футК^- 131,25. 

11) Определить в-^съ касторова го масла иаходящагося 
въ систе1)п1Ь имеющей 4 ф.ХЗ ф. 3 д.Х2 ф. 9 дюйм.? 

ОтвЬтъ — ^^2147,457.... аншйск. фунт. 

12) Нахождеше по двумъдапнымъ и:ш'6рен1ямъ и вме- 
стимости систерны— третье измере1пе неизвестное. 



^.'и М^ 
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* Правило: 1) Перемножить два данныхъ измерей1я— 
произведен1е дастъ число кв. фут. г . 

^) Привести данную вместимость ръкубич^ск1ё 'фу- 
ты, если они ими еще не выражены. 

1 ^^^'-з] Разделить это число куб. фут. на число кв. фут., 
частное дасгй третье измерена въ футахъ. ''' 

.,.|.13) Систернал4 ф.. длины и 3 ф; ширины; опред^ЗЬлить 
ея высоту, если вместимость ея 18 куб. фут.1 

4 (6.ХЗ ф. = 12 Ёв. фут. 

^ 18 куб. фут. : 12™ 1,5 фута — высота. 

*^ ' 14) Показать,- что С!И1стерна имеющая 4 фут. длпны^ 
4 ф.чп»рины (илИ'такъ называемая 4-хъ футовая )^'йЧень 
удабна :71ля бы(?граго измЬрешя расходуемой изъ нея 
воды? Фиг. № 57-й. 

Предположимъ, что систерпа имЬегь высоту 1 футъ, 
тогда в!11бс1<имость ея |«»*{1111&тс;я 4X4X1 — 16 куб. фут. или 
въ галлонахъ^- 6,25 X 16~ 100 галлоновъ; Изъ сказанного 
видно, что такая систерна будучи наполнена на 1, 17^, 2, 3 
футау сразу, покажетъ количество содержащейся въ ней во- 
ды,, т. е. 100, 150, 200, 300 галлоновъ. 

15) Определить въ куб. фут. вместимость цилиндра, 
Д1аметръ котораго 56 д., а высота 28 Г 'Фит. Ш 59-й, 
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Величина па которую погрузилось судно 1559—14,6 
= 1,3 фута или, въ дюймахъ~1, 3X12=^15,6 дюйма. 

,«•,,, Ем« 5.ашв: ,^^уди() погру,уается на 1 д. .отъ 10 топпъ, 
то чтрб№ погрузить < его |1а 1^,6 дюйм. потр^у^}т^^;; щ^ъ 
Рй^|ный 15,6^«^.10т^15§л;Т^ : . .^^,^ . ._ 

||,4<()«оюда, площадь : с15чепш судна ~156«й< 3.5 к. ф. : 1,3 

фут ==42()0 кв. фуЛР^г . / ;Г: 

6) Погруженный корпусъ судча им'Ьетъ 300 ф. X 30 'ф. X 
20 фут.; определить коэффиц1ептъ водоизм'Ь1цен1я, при этой 
носадк*, если водоиам'Ьщен1е 2440^ топпъ] 

Прилтчате: Коэффиц еитомъ водоизм'Ьщен1я на- 
зывается отношеп1е иодоизм1Ь1цен1я судна по объему 
къ рбъему параллелипипеда, котораго ребра им'Ёютъ раз- 
м^решн равпыя разм1>реп1ямъ судна, т. е. длин*, ши- 
рин'Ь и углублешю- коэф(]|)иц1ент водоизм'Ьщешя вы- 
. . ражается всегда дробью и, есть отношеше между по-^ 
груженнымъ корпусомъ судпа и прямоугольными бру- 
сомъ такихъ-же разм'Ьроиъ какъ и само судно. 

Коэффиц1ентъ водоизм'Ьщен1я есть результатъ полу- 
чаедюй отъ дЬлен^я число куб. фут. водризм'Ьщен1я судна на 
число ь';^. фут. пр;ямоугольника, имЬющаго, ребра равныя 
разм*рен1}1мъ судна. ф 

'^'*''»'Ч'Ьмъ ближе коэффиц1ептъ приближается къ единиц*, 
т*мъ бол^е грузовая способность судна м меньше скорость 
его при той-же сил*, которой о&ладаетъ другое судно та- 
кихъ-же разм*ровъ. по плгЬющее мепьппй коэффиц1ен'тъ во- 
доизм'Ьщешя. у 

Р1ьшете задачи'. Объемъ прямоугольнаго бруса (па- 
раллелипипеда)- 300X30X20 ==180000 куб. фут. 

ВодоиззгЬщеше судна — 2440 тоннъХ 35 — 85400 кб. фт. 

. Коэффищентъ водоизм'Ьщен1я — 85400: 180000=0,474. 



-а 1.1 
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12Х12=*144 .2923:5 = 584,7 

X 2 2016 584,7:28,2744 = 

288 + 907,5 =20,6 фупт. 

X 7 2923,5 на кв. дюйм. 

2016 584,7000:28,2744=20,6. 

Отв'Ьтъ — 20,6 фунтовъ на квадратн. дюймъ. 

7) Предохраприельный клапапъ 6 д. д1аметромъ им'Ьетъ 
нагрузку изъ чугунныхъ дисковъ; определить толщину 
етихъ дисковъ, чтобы давлен1е вс1^хъ грузовъ равнялось 
11 фунтамъ на кв. дюймъ площади клапана. Диски заклю- 
чены въ цилиндрическую коробку, Д1аметрь которой 14 д.; 
кром* того между дисками и ст'Ьпкой коробки существуетъ 
зазоръ въ 7^ д. вокругъ1 

• 0,7854X36 = 28>744Х11фун.= 311,0184 фунт.= 
в'Ьоу давящему на клапа^нъ. 

311,0184Х5 = грузу взятому 5 разъ, т. е. -155050920. 

* 

Д1аметръ,дискавъ= 14 д.— ( 78+78)== 1 2 7^ или 1 2,25 д. 

Площади ДйСкавъ=12,25Х 12,25 = 150,0625. 

Тогда, по правилу, 150,0625x11=1555,0920. 

Откудау11Йли толщина дисковъ = 1 555,0920 _ . ^ ^^ 
. ^ 150,0625" ' ^' 

8) Найти в*съ обода чугуннаго махового колеса, ко- 
тораго наружный дшметръ 10 фут. 9 дюймовъ, внутренн1Й 
8 фут. 2 дюйма и толщина 8 дюймовъ, если куб. дюйм. 
в'Ьситъ 0,28Ь русск. фунт. Фиг. Ж! 64-й. 

10 ф. 9 д. = 129 д., а 8 ф. 2 д. ==98 д. 
Тогда, (1292— 982)Х0,7854Х8д.Х 0,285= 12600,2 
русск< фунт. 

9) Определить в^съ облицовли (рубашки) изъ желтой 
мЬди, что па ХВ0СГ0150Й части гребного вала, котораго д1а- 
метръ 97^ д., толщина .облицовки ^з д. и длина ея— 
3 фута 6 дюйм.? Фиг. ХоХе 65 и 66-й. 
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0|1ред1ът111е всъса металтюъ входтцихъ въ сляавыл 
'Л^ стоимость этихъ сплаЬовъ. 

1) Листовой металлъ Мюнца состоитъ изъ 60 частей 
щ)асйой мЪди и 40 частей цинка; опред-блить количество 
]^нк^го изъ этйхъ металловъ если требуется приготовить 
15 тоЕНъ сплава? 

. Для составлен!» 100 частей сплава требуется 60 ч.' 
м'Ьди и 40 ч. цинка; тогда, ^^/юо частей отъ 35 тоннъ, т. 
е. 21 тонна, составляютъ потребное количество м'Ьди, а 
^^/гао отъ 35 топнъ^ составляютъ 14 тоннъ цинка. 

2) Баббитовъ мвталлъ состоитъ изъ 10 частей олова? 
1 чвШ красной М'Ьди и 1 части аптимон1я; какое наиболь- 
шее количество этого сплава можно получить изъ 74 фун- 
товъ олова, 14 фунтовъ антимон1я и 8 фун. красной м'Ьди? 

10 частей олова 
1 » м*ди \ составляетъ 12 ф. этого сплава. 
1 » антимон1я 

На каждый фунтъ олова полагается 7^ фунта анти-* 
М0Н1Я и VI о фунта красной м*ди; следовательно, на 74 
фунта олова потребуетсй каждаго изъ этихъ металловъ по 
710 части отъ всего количества олова^ т. е. *До отъ 74= 
7,4 фунта, или 

Олова 74 ф. 

АНТИМ0Н1Я ... 7,4 

Красной м1Ьди . 7,4 

88,8 фунтовъ =^ наибольшее количе- • 
*ство сплава. 

Примгьчангы Хотя и имеется 14 фунт, антимо- 
Н1Я, новее это количество мы не дф1жны были пустить 
въ сплавь, 1шъ какъ дм должной пропорции кехйа^. 
таёА других.*^ меггаллов*; наприм'Ьръ: одое81 ч^1№1|Шр^ 
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« 3) Какое наибольшее количество Баббитова сплава мо- 
жетъ быть сделано изъ 194 ф5патовъ олова, 17 фун. ан-вр- 
М0Н1Я и 1472 фуй. м*ди? 

Ую часть отъ 194 фун. составить требуемое коли- 
чество антимон1я. т. е. ^/ю отъ 194=19,4 фунта; но^-такъ 
V какъ у насъ этого количества не имеется, то приходится 
расчитывать по самому наименьшему в*су входящаго ме- 
• талла, т. е. въ данпомъ случа*, по м*Ди. 

М'Ьди у насъ 1472 фунтовъ и антимоп1я должно быть 
столько-же. • . 

рлова-же должно брать въ Щ разъ бол'Ье любого ко- 
лицества пбрвыхъ Двухъ металловъ, и тогда, получим!^, что 
Олова должно взять 14,5x10=^145 фунтовъ 

^ М'Ьди » » ^ . . . . 1472 » 

■■ 

АН'Л1!*Г0Н1Я» » -. , . . 1472 » • 

Наибольнпй в*съ сплава =Л 74 фунга. 

^ 4) Кт«ое количество каждаго изъ этихъ металловъ 

*входятъ въ 144 фунта сплава? 

Въ каждый фуптъ сплава входять: 10 частей олова 

1 часть аптимоп1я 
^ ^ • , • .1 часть м'&ди 

Итого 12 част. всЬ^ътрехъ 
металловъ. , ' . 

Отсюда, Олова ^7^2 частей отъ 144=^120 фунтовъ 
М'Ьди 712 » » 144= 12 » 

АНТИМ0Н1Я 7^2 » » 144 =^ 12 - » 

Итого . 144 фунта.* 

^ 5) Если ф^йт> олова стоитъ 56 коп'Ьёйъ, м*ди 32 к., 
ан'гимон1я 1 р. 56 к., то капая будет^ .стоимость 32 фун. 
Баббитова сплава? "^ , 4 ^ ** 
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10 фунт, олова по 56 кол. =5 руб. 66 коп. #. 
1 » м-Ьди по 33 коп.^^ 32 коп. 

1 / антимоН1я 1 р. 56 к.==1 р. 56 кот 

12 фунт, сплава еуоитъ . . . 7 руб. 48 коп. 

*Тогда, сосравлмъ пропорщю. * 

Есл1г 12 фунт, сплава стоятъ 7 р. 48 к., то 32 фун- 
та 'его, стоятъ во столько разъ бол'Ье 7 руб. 48 коп., во 
сйолько 32 фун. бол*е 12 фунт. Отв*тъ — 19 р. 9474К. 

Р а б О т а п О м п ъ. 

1) Сколько куб, фут. пара потребуется ^|ъ минуту для 
цилиндра, Д1аметръ 1?отора10 56 д., ходъ 2§ д., обрротовъ 
50^Ъъ минуту и паръ отс/Ёкается на 72 хода. 

♦ Число куб. фут. пара которое потребуется чтобы папо^янить ^ 
цилиндра, одинъ разъ --56'^ X 7854X28 опллпп" 

, •■ ■ ^ ' ^ ^ 

А число куб. фут. его въ м11нуту=39,9099Х100Х '/2= ^^ 

=1995,4950 куй. фут. 

2) Сколько куб. фут. пара потребуется въ част» Для двухъ- ^ 
цилиндровой машины, если Д1амегръ каждаго цилиндра 40Г д. 

^^одъ 36 д., оборотов^ въ минуту 58 и паръ огс1Ькается 
1^ на V5 хода? Отв'Ьтъ— 291540,48 куб. фут. '^ , 

3)' Сколько куб. фут. воды будетъ выкачено въ чаСъ 
помпой, Д1аметръ которой 3 д., ходъ 14 д., число ходовъ 
25 въ минуту; полагая что помпа наполняется на ^/ъ сро- 
его хода. * 

^ а) Правило: На^й^и объемъ помпы въ куб. дюймахъ, ' 
* что д'Ьдается прсредетвомъ умножен1я площади, горизон-, 
• * тальнаго ^сЬчешя, т. е. основашя помцы,^ на ход'ц ея 
дю^Гмахъ II, на др(|0% выражапщую часть на воторукн 
^ мполня1гея. . У 
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*Ь) Найти число куб. дюймовъ воды выкачиваемой въ 
часъ, что делается посредством^ умножеи1я объема помин 

на число ходовъ въ минуту и на 60 минутъ. 

• 

с) Найти число куб. фут. воды выкачиваемыхъ дан- 
ной помпой, что д:Ьлается посредствомъ д1&л№1я всего щсла 
куб. дюймовъ на 1728. 

а) Объемъ помпы въ куб. дюймахъ=З^Х 0,7854 X 14 X 
5/8=61,85025. 

Ь) Число кубическ. дюйм, выкачиваемыхъ въ час^^= 
61,85025 X 25 X 60-92775,375 

с) Куб. фут. выкачив. иъ часъ =92775,375 \,о ао^л 
. ПАЛА - — э4>Ьо^4 

Или, сл'Ьдующимъ обра.зомъ: 
. 0,7854 

X 9 к в. д1аметра 

7,0686 

X 14^ длина хода 



282744 
70686 



98,9604 

X 25^ число ходовъ въ минуту 

4948020 
1979208 



■■^ 



2474,0100 

X 60^-число миеутъ въ час* 



148440.6000 
X 5 

1728 



-••* ' 



742203,0000 



8. 



92775 куб, дюйм. 



53,6894 куб. фут. 



4) Сколько куб. фут. воды будетъ укачено въ часъ 
трюмной помпой, Д1аметръ "которой 7>5^•, ходъ 15 |.^' чпсло 



'<{г^': 
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Искомое время въ минутахъ=52Г»0 0000 

5113 26 

136 7400 
136 3536 



17,0442 



308 мивутъ 



3864 
308 мипутъ^5 часамъ 8 минутамъ. 

8) Судовая балластная систерна им'Ьетъ 90 фут. дли- 
ны, 30 фут. средней ширины и 3 фута высоты; сколько 
понадобиться времени, чтобы выкачать изъ нея воду дон- 
кой, у которой Д1аметръ поршня 9 д., ходъ 14 д., оборо- 
товъ 120 въ минуту; донка двойного д'Ьйств1я и напол- 
няется на V* за каждымъ ходомъ? 

Число куб. фут. въ систерн'Ь-^8100. 

Число куб. фут. воды выкачиваемой въ минуту=92,7753 

Времени же понадобится=8100 : 92,7753=87,3 мин. 

9) Систерна им'Ёетъ 38 ф. длины, 22 ф. & д. ширины и 4,5 
фут. высоты; сколько потребуется времени, чтобы выка- 
чать изъ нея воду помпой двойного д*йств1Я5 Д1аметръ ко- 
торой 8 д., ходъ 12 д., оборотовъ въ минуту 85 и помпа 
производитъ потерю въ 127о. 

Примтихте: Если потеря= 127^ то полезное дМ- 
ств1е помпы=100— 12=887о. 

Работа которую должно произвести=38Х 22,75X4,5= 
3890,25 кубическ. фут. 

Работа действительно производимая помпой въ мину- 
ту=0,7854Х82х12Х170Х'71оо: 1728=52,22 куб. фут. 
Число минугъ=3890,25 : 52,22=74,49. 

10) Кормовая систерна 1рЬетъ 50 фут. длины, 19 ф. 
средней ширины и 3 фут. высоты; носовая же систерна 
им-Ьетъ 40 фут. длины, 1772 ф. ширины ^ 3 ф. высоты; 
сколько Потребуется врембЬи, чтобы выкачать изъ11ихъ во- 



■■1ц» 



/а» 



^ ^ 80 - 

1 часъ, а для того чтобы выкачать всю воду иЛи "^^о, 
имъ понадобнтсй часовъ='^71з=2 часа 18 мин. 2771з сек. 

Ииъ выше сказаинаго можпо вывести сл']^дующее 
нравило: 

Прибавить къ 10 час. 3 час.=13 ч. 
Умножить 10 час. X па 3 час.=30 ч. 
Разделить 30 час. : па 13 ч.= 2 ч. 18 м. 277» з с. 

14) Им'Ьются двЬ трюмныя И031ПЫ5 одна 3 д., другая 
4 72 д. въ Д1аметр'Ь, сколько тоннъ воды он* выкачаютъ 
въ часъ, работая вл1'ёстЬ? 

Правило: Д1аметръ каждой помпы возвести въ квад- 

ратъ и разделить на 2 

4,5 

4,5 

3 225 

3 280 



9 



2 20,25 



10,125 



472 тоннъ 

Первая, работая одна выкачаетъ въ часъ 4,5 тоннъ 
Вторая, » » » » » 10,125 » 

А работая вм^ст*, он* выкачаютъ 14,625 тоннъ. 

1 5) Ныряло трюмной помпы имЬетъ Д1аметръ 5 д. и 
скорость 200 фут. въ минуту- отливной клапанъ им'Ьетъ 
д|аметръ З'/з Д-, подъемъ 0,25 дюйма; определить какое 

« 

добавочное давлен1е понадобится, чтобы выкачивать воду? 

Правило: Т^хВ* . гг ^ 

2000000 (1^ Ь^ *'^ Т=ходъ ныряла въ фу- 

тахъ въ минуту, Б=д1аметръ пыряла въ дшймахъ, (1=д1а- 
метръ отливнаго клапана въ дюймахъ, Ь=ширина (или вы- 
сота) открьтя отливнаго клапана. 

1/рилтчанге: Если клапанъ ср'Ьзанъ на 45^, 
тогда ширина или высота открыт1я^ составляетъ 0,706 
всего его подъема. *; 
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Тогда, составймъ слЬд. проиорщю: 

Какъ 449,96875 : 176 : : 6 хода : X 

Откуда Х= 2,346 дюйм., т. е. помпа наполняется аа 
каждымъ ходомь только на 2,346 д., а для того чтобы 
определить какую часть всего хода составляютъ 2,346 д., 
должно 2,346 разделить на 6 и, такимъ образомъ, полу- 

чимъ = -^ — = 0,391 = части хода, на которую на- 
полняется наша помпа за каждымъ ходомъ. 

19) Машина въ 940 I. Н. Р. требуетъ 23 фунта па- 
ра въ часъ на одну I. Н. Р., ея воздушный насосъ про- 
стого д'Ьйств1я въ 22 д. Д1аметромъ и 18 д. ход*; машина 
д*лаетъ 60 оборотовъ въ минуту; найти, какая часть всего 
объема помпы въ дюймахъ, будетъ наполняться водою за 
каждымъ ходомъ? 

Въ выражеши «23 фунт, пара» подразум'Ьвается, что 
23 ф. воды въ вид* пара требуется на каждую I. Н. Р. 
въ чайъ и, что этотъ паръ, поел* выполнен1Я своей работы 
въ цилиндр*, идетъ въ холодильникъ, гд* опять становится 
23 фунтами воды. 

Тогда, число фунтовъ воды, которое выкачиваетъ 
помпа въ часъ=940Х 23 = 21620 ф., а число фунт., ко- 
торое она можетъ выкачать въ часъ= 

^0.7854ХП'Х18Х60Х60 ^ «з^ ^890938,125 аег.фув. 

1 1 со 

Составивъ сл*дующ. пропорц1ю, найдем^ и наполняемую 
часть хода помпы: ? 

Х:18 д.:: 21620 ф.: 890938 >': 
Откуда, Х=0,436... дюйм. 

О расходе угля. 

1) Угольная яма им*етъ 10 ф. 3 д. длины, 7 ф. 5 д. 
высоты и 8 ф. 4 д. ширины; опред*лить количество вм41- 
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Правило а) Найти, сколько тиь прохадитъ судно въ 
сутки, т. е. умножить число миль, проходимое суднойъ 
въ часъ на 24. 

Ь) И составить следующую пропорц1ю: какъ число миль 
проходимое въ сутки относится къ всему числу миль пла- 
ван1я, такъ. точно расходъ за сутки относится къ расходу 
за весь рейсъ. 

т. е.: 192:1250 ::12:Х 

X 12 



24 


15000 

1344 

1560 
1536 


192 


Х8 
192 


787» тоннъ. 



24 

9) На пароход'Ь при выход'Ь изъ порта, находилось 
205 тоннъ угля; расходъ за 10 сутокъ составлялъ 129 
тоннъ; сколько угля осталось? 205 

—129 

Осталось . . 76 тоннъ. 

10) Если 96 тоннъ угля им'Ьлось па пароход'Ь въ на- 
чал* рейса и расходъ въ сутки составлялъ 4,4 тонны, то 
сколько тоннъ останется посл'Ь 7 дней плаваи1я, а также, 
на сколько дней хватитъ оставшагося угля при томъ-же 
его расход*] 4,4= т. 

Х7=д. 

30,8 тоннъ угля сожжено за 7 дней. 

Имелось угля 96 т. 
Израсходова но 30,8 т. 

Осталось 65,2 тоннъ. 

« 

Число дней на которое хватитъ оставшагося угля = 
65,2 : 4,4=14,81 дней, 
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вахту, считая что въ кадк1; 84 фунта угля? Ответь. 

142^/9 кадокъ. 

15) Сер1я взв'Ьшиваемыхъ 10 корлинь :<а 24 часа бы- 
ла следующая: 246, 250, 256; 280, 270 и 255 за каж- 
дую вахту, каждая корзина и^ситъ 68 ф.- определить рас- 
ходъ угля за сутки? ()ти1Ьтъ, 47,26 тонпъ. 

16) При пр1емк'Ь угля онред'Ьлено, что 20 рорзинъ 
в1Ьсятъ 1120 фуптовъ, а всего корзипъ принято 3200: ка- 
кое количество угля погружено? Отв-бть, 80 топнъ. 

17) Расходъ угля въ сутки составлялъ 12 тонпъ: к^1}к- 
дая 4-хъ часовая вахта выбрасыиала но 7 корзинъ муссо- 
ра (золы) в-Ьсотъ по 42 фунта каждая; опредЬлить потерю 
угля, въ вид* м у ссора, въ 7^? 

В*съ угля въ фунтахъ--=2240х12-=26880 

» муссора » =7X42X6 = 1764 
Тогда, X : 100 :: 1764 : 26880 = 6,567о. 

18) Пароходъ долженъ сделать плаван1е въ 2274 ми- 
ли при запас* угля въ 360 тоннъ. Поел* того какъ онъ 
прошелъ 1360 миль и израсходовалъ 160 тонцъ угля — было 
приказано определить, сколько угля останется въ конц* рей- 
РЭ, если онъ будетъ идти той-же скоростью? 

Количество угля, которое понадобится для всего пла- 
вания, находится по следующей пропррц1и: 

X : 160 т. : : 2274 м. : 1360 м. = 267,5 тоннъ. 

Еоличество-же угля, которое останется въ конц* рей- 
са=360— 267,5 = 92,5 топ. 

19) На пароход*, въ 3-хъ угольныхъ ямахъ, иах^дит- 
€я: 46 тоннъ,- 29 тоннъ и -96 тоннъ у^ ля; пароходъ д*- 
лаетъ 11,1 миль въ часъ; какое разсгоян1е онъ можетъ 
пройти, не бравши угля, при расход* 19 тоццъ в> сутки? 

Всего угля на судн*=46+29-Ь96 = 171 тон., кото- 
хватитъ на 171 :19 = 9 дн. 
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Разстояп1е проходимое ,въ сутки=11,1х24~266,4мил. 
Разстоян1е, которое можно пройти --266,4X9=2397,6 миль. 

20) За дка одипаковыхъ рейса были исироГюиаиы диа 
разцыхъ сорта угля; тонна иериаго стоитъ 9 руб. 25 коп. 
и сжигали его 17 тоннъ въ сутки, а иторого— сжигали 19 
тонт»; какова должна быть его стоимость, чтобы опъ быль 
одинаково вы годе нъ съ нервы мъ? 

Какъ 19: 17:: 9 р. 25 к. :Х 
Отсюда, Х=8 руб. 22 '/>9 кои. 

21) а. Если 0,07 куб. фут. питательной воды требует- 
ся на 1 N. Н. Р. въ минуту, то какое количество угля по- 
требуется на N. Н. Р. въ часъ, если 1 фунтъ угля можетъ 
испа'рить 7,8 фунта воды вь часъ? 

В-Ёсъ воды въ фунтахъ требуемый на N.11. Р. въ ми- 
цуту=0,07х 62,5=4,375. 

В1Ьсъ угля въ фунт., въ часъ=60Х 4,375 : 7,8=33,65. 

Ь. А если расходъ угля на N. Н. Р. составляетъ 12 
фуптовъ въ часъ, то каковъ будетъ в-Ёсъ воды употребляе- 
мый въ минуту? 12x7,8 л п^ л, 

•^ •^ -тгг^ — -=-1,56 фунтовъ. 

22) Два котла им'Ьютъ по 3 топки каждый, длина 
каждой топки 6 фут., а ширина 3 фута 3 д.; на каждомъ 
квадратномъ фут* колосниковой р'бшетки сгораетъ 16 фун. 
угля въ часъ и каждый фунтъ угля можетъ испарить 8 
фунтовъ воды въ то-же время. Котелъ вм'Ьщаетъ по 3,5 
куб. фут. воды на каждый квадратный футъ колосниковой 
решетки; опред'Ьлить, какое количество угля будетъ израсхо- 
довано за 4-хъ часовую вахту, а также опред'Ьлить вели- 
чину испарен1я? 

Полная площадь колосниковой р'Ьшетки=6 X 3,25 X 3 X 
X 2=1 17 кв. фут. Расходъ угля за 4 часа=1 17x16 фут,Х 
Х4 часа=7488 фунтовъ или=3,3428 тоннъ. 
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Количество испаряемой воды за 4 часа=7488 фун.Х 
Х8 фув.=59904 ф. или 26,7428 тоннъ. 

23) Сколько Н. Р. могутъ снабжать вышепоименован- 
ные котлы, если машина употребляетъ 21 фунтъ пара на 
I. Н. Р. въ часъ? 

Расходъ пара въ часъ=59904 : 4 часа=14976 фунт. 
Тогда, число I. Н. Р.=14976 фунт. : 21 фун.=713Д43. 

24) Назначить приблизительное число дымогарныхъ 
трубокь на каждую топку вышеописанныхъ котловъ и Д1а- 
метръ этихъ трубокъ, а также, какая площадь ихь нагрева- 
тельной поверхности приходится на одинъ кв. фут. колос- 
никовой решетки? Предположимъ, что число трубокъ на 
каждую топку=80, длина 6 фут., наружный Д1аметръ 3 
дюйма:^ тогда площадь поверхности трубокъ^=3,1 41 6X0,25 
фут.Хб фут. X 80 трубокъ X 6 топокъ^=2261,952; откуда, 
искомая площадь---2261,952 кв. фут. : 117 кв. фут. колос- 
ников. р'Ьшетки=19,3... кв. фут. 

25) Какой толщины слой угля, можетъ быть сожженъ 
въ часъ, на колосникой р1Ьшетк'Ё, если на кв. фут1Ь ея сго- 
раетъ 22 фунта въ часъ, считая, что тонна занимаетъ 
45 куб. фут.? 

Число куб. фут., которое составятъ 22 фунта угля, 
лежащ1е на одномъ кв. футЬ колосниковой р'Ьшетки, найдет- 
ся по сл-Ёдующей пропорц1и: X : 45 : : 22 : 2240. 

Откуда, Х-=0,442 куб. фут. 

Но такъ .какъ эти 0,442 куб. фута угля покоятся на 
1 кв. фут1Ь колосниковой решетки, т. е. основан1емъ этого 
количества угля будетъ кв. фут., то толщина слоя или вы- 
сота этого угля въ футахъ=0,442 : 1=0,442 фут. или, въ 
дюймахъ, 0,442X12=5,304 дюйма. 

Или, 0,442 куб. фут.Х 1728 составятъ 764,776 куб. 
дюйма, а такъ какъ они покоятся на кв, фут1Ь или на 
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Тогца, по формул*: 41 0+70_ 

; 4 410+17.5 

704-1 71 '''''^^ 

куГ). фут. пара оГфа:^уемаго изъ 1 фупта йоды, а такъ 
какъ, по усло1ин), 1 фунтъ угля испа1>яотъ 7,5 фунт, йо- 
ды, то па 1 фунтъ сжигаемаго угли придегси=(),021 Х7,5= 
=45,157 Ь7Г». фут. пара. 

28) На каждый 17^ ки. фут. уровни г>оды \\ъ котлЬ 
расходуется одипъ фупть угля при тягЬ пропзиодимо:! исп- 
тиляторомь; опред'Ьлнть коэффпгцептъ пли мЬру полезпаго 
д'Ьйств^я котла? Также, если исг1ар1ггелы1ая спосоГиюсть угля 
въ 12 разъ прекосходгггь 1{'Ьсъ поды, то какого и'Ьса Пу- 
дгтъ паръ, произиодимый отъ сжпга1пя I фунта угля! 

Пргитчанге: Полезпымъ д'Ьйств1емъ паров, котла 
называется отно1пеп1е количества теплоты д'Ёйстви- 
тельно расходуемой на иагр1^вап1е воды въ котл* ко 
всему количеству теплоты, которое можетъ быть про- 
изведено поллымъ гор'Ьн1емъ топлива. Такъ какъ не 
вся теплота развиваемая топливомъ сообщается вод'Ь, 
то величина коэффиц1ента полезнаго д'Ьйств1я котла, 
зависитъ отъ величины потерь теплоты. Потери эти 
сл'Ьдующ1я: ]) потеря несгор-Ёвшаго топлива въ твер- 
домъ С0СТ0ЯН1И З^о, 2) потеря несгор'Ьвшаго топлива 
въ газообразномъ состоян1и 1070? 3) потеря теплоты 
отъ лучеиспускан1я во вн'Ьшпюю среду 2% и, 4) по- 
теря теплоты уносимой въ дымовую трубу 217о; такимъ 
обр.'коэф. полезнаго д'Ьйств1я котла=1 — 0,30=0, 647о. 

Правило: Къ числу кв. фут. водяной поверхности, со- 
отв-Ьтствующей 1-му фунту сжигаемаго угля, — прибавить 
0,3, если тяга производится вентпляторомъ, т. е. искусствен- 
ная п, прибавить 0,5, если тяга естественная, т. е. про- 
изводится дымовой трубой; затЬмъ разделить первое число 



Кв. фут. па полученное и, ^7^2 частпаго (приблизительно) 
предстаиятъ искомый коэффиц1ептъ. 

Р та вше: 



1.25 


1,250 


1 .55 






X 0,3 


1.240 


0,80(54 






1.5:) 

^ 


1)00 
Ш) 
700 
()20 




(»,80(;4 






8,8704 


12 



10.7392 
Оти'Ьтъ, 0,7392 — коэфф11ц1(Ч1ТЪ. 

Число фунто:а йоды испаряемое каждымъ сжигаемымъ* 
фуитомъ тоили1ш=0,7392Х12 ф.=8,8704 фунт. 

-9) Въ ионед'Ьльпикь, ПОСЛЕ полудня, нароходъ снялся 
изъ порта и проходиль по 264, 365, 368 и 400 миль иь 
сутки. 11лавап1е равно 3600 миль. Опред'Ьлить въ какой 
день и часъ пароходъ прибудеть въ портъ назпачен1я и 
сколько угля будетъ израсходовано за все плавав1е, е<^ли 
въ часъ сжигали по 1456 фунтовъ. 

Пройденное разстоян1е за 4 сутокь=264+365+368 
+400=1397 миль. 

Разстоян1е5 которое еще осталось пройти=3600 — 1397= 
=2203 мили. Среднее разстоян1е проходимое въ сутки = 
1397:4=349,25 миль. Времени необходимо чтобы окон- 
чить рейсъ=2203: 349,25-^6 дней 7 час. и 23 мин. 

Расходъ угля въ сугки=1456Х 24=15 тонн. 1344 
фунт.; полный расходъ угля, чтобы окончить рейсъ=15 
тонн. 1344 фунт.Хб дней 7 час. 23 мин.=98,39916 тонн. 
День прибыт1я: четвергъ въ 7 час. 23 мин. вечера. 

30) Представить донесен1е по нижесл1Ьдую1Цимъ усло- 
В1ямъ и определить: хватитъ-ли остающагося угля для 
окончан1я рейса. 
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Пароходъ Добровольнаго Флота «Ярославль» покинулъ 
портъ 27-го числа прошлаго месяца и долженъ пройти раз- 
стояние въ 3600 миль, имЬя заиасъ угля въ 850 тонвъ. 
Разстоян1я проходимыя въ посл'Ьдующ1е дни: 260, 266, 270, 
265,' 240 и 250 миль при расход* угля за т*-же дни: 58, 
60, 64, 59, 60 и 60 тоннъ. 

Суточный расход ъ. 

Форма в-Ьдомости. 



М'Ьсяцъ и 
число. 


Пройденное разстоян1е 
и израсходовано угля 


Оставшееся число миль пла- 

1]ав1я и оставшееся число 

тоннъ угля 


Пройлево 
миль. 


Число 

миль на 

тонну. 


Угля 
сожжено 


Угля въ 
тоннахъ. 


Миль. 


Число 
миль на 
1 тонну. 


27 


260 


4,48 


58 


792 


3340 


4,21 


28 


266 


4,43 


60 


732 


3074 


4,2 


29 


270 


4,22 


64 


668 


2804 


4,2 


30 


265 


4,49 


59 


609 


2539 


4,17 


31 


240 


4 


60 


549 


2299 


4,19 


1 


255 


4,16 


60 ' 


489 


2049 


4,19 


Итого 


.1551 




361 









Изъ в'Ьдомости видно, что на прохожден1е 1551 мили 
израсходовано 361 тонна угля, тогда, на прохождеп1е остаю- 
щихся 2049 миль потребуется угля больше 361 тонны и 
во (тольь'о разъ, во сколько 2049 больше 1551 т. е. 
X : 361 : : 2049 : 1551=476,9 тоннамъ. 

Остатокъ угля въ конц1Ь плаван1Я=850 — (361+476,9)= 
^= 12Д тонны. 
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Йа практик1& замечено, что на каждомъ фу!"^, йо Шй^ 
рип* колосниковой р1Ьп1етки, сгораетъ 1 топпа угля въ 
сутки и. что 1,8 фуптоиъ угля представляютъ среднГй рйс- 
ходь его въ чаеъ на одну I. Н. Р. при двухъ-цилипдровой 
машин*, т. г. двойного расширен1я или Комиаупдь. 

Тогда, число тоннъ угля расходуемого въ сутки =^3 ф. 
3 д. ХЗхЗ--^29 ф. 3 д. пли 29 *Д тоннъ, что въ фунтахъ 
--29,25X2240 65520 англ1Йскпхъ фунт. 

Расходъ угля въ часъ, въ фунтахъ 65520 : 24=^2730 
англ. фунтовъ; откуда число, I. Н. Р. 2730 : 1,8=1516,7. 

33) Если иароходъ расходу етъ 15 тоннъ угля въ сут- 
ки и пдетъ со скоростью 9 миль въ часъ, то какова была- 
бы его скорость при расход Ь угля 12 тоннъ въ сутки? 

Зависимость между силою машины или расходомъ угля 
и скоростью состоитъ въ сл1Ьдующемъ: силы машины или 
количества сжигаемаго угля относятся между собою, какъ 
кубы скоростей. 

Такимъ образомъ, 15 тоннъ : 12 тоннъ : : 9^ : Х^, т. е. 
къ кубу требуемой или искомой скорости. 

Откуда, X (по сокращен1ю)=5 : 4 : : 729 : Х^= =729Х4 

5 "~ 
= 583,2, а извлекши кубичный корень изъ 583,2, полу- 
чимъ, что искомая скорость будетъ = 8,3 мили въ часъ. 

34) Если иароходъ, т\Ы машину въ 320 I. Н. Р., 
проходитъ по 8 хмиль въ часъ, то какой силы должна быть 
поставлена на него новая машина^ чтобы онъ шелъ по 10 
миль въ часъ1 

Тогда, (по тому же правилу) 8" : 10^ : : 320 : X 
Или, 51^1000:: 320 : X 
Откуда, 1=625 I. Н. Р. 

Изъ этого прим'Ьра видно, что для увеличен1я скорости 
ла двЪ мили въ часъ^ мы должны увеличить силу машины 
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38) Пароходъ, до перед'Ьлки, поднималь 1500 тоннъ 
угля какъ груза, им'Ьлъ скорость 972 узловъ въ часъ и 
расходовалъ по 30 топнъ угля въ сутки. 

Пароходъ этотъ быль удлиненъ и снабжепъ повой ма- 
шиной СяМ'Ьшаппаго д'Ьйств1я, послЬ чего сталъ поднимать 
2100 тоннъ груза и, при той-жс скорости расходъ угля 
уменшился до 25 тоннь въ сутки; опред^Ьлпть, какъ вели- 
ко будетъ сбережение угля на каждую тонну груза переве- 
зеннаго на 6000 миль? 

Требуемое число сутокъ для совершен1я всего плава- 

»'« = "»«» =37,027. 

24 час. X 9 74 миль - 

Сбережеп1е угля въ сутки въ топпахъ^ 30 т.^-25 т.= 
= 5 тоннамъ. 

Сбережен1е угля за весь переходъ = 27,027X5 ^ 
135Д35 тонны. 

Число груза прибавившагося отъ удлинен1я судна = 
==2100—1500-600 тоннамъ. 

Тогда, выигрышъ полученный отъ уменьшен1я расхо- 
да угля и отъ увеличеп1Ч грузовой подъемности парохода 
равняется 135,135+600-735,135 тоннъ. 

А число тоннъ угля сберегаемаго на тонну перево- 
зимаго груза-735,135 : 2100-0,35007. 

39) Пароходъ шелъ со скоростью 8 миль въ часъ и 
расходовалъ по 10 тоннъ угля въ сутки:, зат1змъ скорость 
была увеличена до 9 миль въ часъ, всл1Ьдств1е чего рас- 
ходъ угля увеличился до 13 тоннъ въ сутки; определить 
какой получится излишн1й расходъ угля, чтобы в^ыиграть 
сутки перехода? 

Формула: С1 К — С Ш . ^ ^ - 

^ ^ гт — гт гд-Ь С и К безъ черточекъ 

представляетъ первоначальную скорость, а Сх Ш (съ чер- 
точками) иредстанляютъ второй расходъ и вторую скорость 



Количество испаряемой воды въ куб. фут. = 7^8x13 _ 

62,5 ~ 
— 1,в224 кубич. фут. 

Количество пара получаемаго изь этой воды въ куб. 
фут.=1,6224х407 = 660,3168. 

Тогда, время въ продолжепш котораго паръ остается въ 
сухопарнике^ 660,31 68 : 3.5 : : 3600 (секундъ въ час*) : X 

Х=19,08 секундъ. 

Объотс'Ьчк'Ьпара. 

1) Ходъ поршня 30 дюймовъ, ходъ золотника 12 д., 
перекрышъ со стороны впуска пара ЗУз дюйма, опереже- 
Н1е Уз дюйма; опред'Ьлить, въ какомъ разстояп1и отъ кон- 
ца хода будетъ находиться поршень въ моментъ отсЬчки? 

иравило: Умножить перекрышъ на 2, прибавить ве- 
личику опережеп1Я, сумму разделить на ходъ золотника и 
частное возвести въ квадратъ; зат'Ьмъ умножить ходъ 
йорпшя въ дюймахъ на полученный результатъ и, получен- 
ное произведен1е даетъ число дюймовъ хода, т. е. разсто;^- 
Н1е на которое 1ЙГртень будетъ находиться отъ выпускного 
конца хода поршня въ моментъ отс1^чки или, по формул'Ь: 

8 = (2с+1)^ ,, ^ о 

-^ — 7 — ^— X ХОДЪ поршня, гд* Ь есть искомое раз- 
стояние; с — перекрышъ; 1 — опережение; а 1; — ходъ золотни- 
ка;— все въ дюймахъ. 

Ргьтеше: Перекрышъ 37^ — 3,375 

X 2 

6,750 

0,125 = 78 оиер^жеше. 



6,875 12 т. е. на ходъ зол. 
0,573 
г^57с^ХО,573 = 0,328329Х30 ходъ поршня = 9,849870 или 
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Зат^мъ, расположить числа отъ О до 10 всегда въ 
тавомъ порндв'Ь, который указанъ ниже. 

Отъ О, противъ котораго всегда ставится половина '/ю 
(одной десятой), т. е. 0,05 до момента отсЬчки, будетъ 
всегда столько 0,1 (десятыхъ) сколько ихъ имеется въ 
полученной десятичной дроби; въ нашемъ пример* ихъ 4. 

Дал-Ье, противъ каждаго сл^дующаго числа, изображаю- 
щаго ординату поел* отсечки, пишется десятичная дробь, 
которая находится отъ д'Ьлен1я полученной первоначальной 
десятичной дроби, т. е. 0,4 па номеръ ординаты; въ нашемъ 
пример* на 5; дал*е противъ 6-й ординаты пишется число 
полученное отъ д1Ьлен1я тЬхъ-же 0,4 на 6, противъ 7-^пи- 
шется частное отъ д'Ьлен1я 0,4 на 7, противъ 8 — на 8, 
противъ 9 на 9, а противъ 10-й пишется всегда половина 
частнаго получен наго отъ д'Ёлен1я 0,4 на 10 (въ нашемъ 
прим'Ьр'Ь). Вообще, порядокъ д'Ьйств1я сл'Ьдующ1Й: 



Часть на которой произошла отсЬчка 



•до 


0,05 


1 


0,1 


2 


0,1 


3 


0,1 


3 


0,1 


18 5 — 


- 0,08 


6 


- 0,066666 


7 


- 0,057143 


8 


0,05 


9 


0,044444 


72-10 


- 0,02 




0,768253 




X 80 фунт. 




К1 4609,40 — 



среднему давлен1Ю за весь ходъ. 

•г 

Написанные, въ показанномъ порядь% числа должно 
смжить и сумм^ ихъ умножить на абсолютное давлен1е, 
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С1е-же послЬднее находится отъ сложеп1я давлен1я показы- 
ваемаго хМанометромъ и давлсп1я атмосферы, т. е. 15 фунтовъ; 
въ нашемъ Iтрим1^р1Ь5 оно -65+15- 80 фунт, и полученное 
произведен, есть искомое среднее давлен1е за весь ходъ поршня. 

Прнлтчанге' Разность между р'Ьн1ен1емъ задачи 
ЛЬ 4-й по первому спосооу и по второму — составляетъ 
0,14 фунта. 

Примгьръ 6. Д1амет|кь цилиндра 56 дюймовъ, длина 
хода поршня 54 дюйма, отс1>чка производится на 32 дюй- 
махъ отъ начала хода, пустоты 9,4 фун. на кв. дюймъ, 
давление пара, до момента отсЬчки, 42 фунта на кв. дюйм. 
сВерхъ атмосфв^^наго, машина дЬлаетъ 45 оборотовъ въ ми- 
нуту; оиредЬлить число лошадиныхъ силъ машины, найдя 
среднее давлен1е пара на поршень по второму способу? 

Тогда, 32 : 54= 0,5926 есть десятичная дробь, на ко- 
торой приходится отсЬчка. 

72 — 0,05 Абсолютн. давлен1е=^42 фун. +15=57 фун. 

1 — ОД Совершенная пустота = 15 фун. 

2 — 0,1 Им'Ьемая » ='^~ 9,4 » ' 

3 — 0,1 Заднее давлен1е .*.--= 5,6 фунт. 

4 — 0,1 

5 — 0,1 11рилиьчан1с: Заднимъ давлен1емъ назыв. 

6 ■-— 0,09877 то давлен1е, которое имЬегь сообщен- 

7 — 0,08466 пая съ холодильникомъ, полос^^ь ци- 

8 — 0,07407 линдра. 

9 — 0,06584 
72 10 — 0,02963 

0,90297 
X 57 = фунт. 



51,46929 
5,6 ^= заднее давлен1с. 



45,87 =^- среднее ц'Ь1Чстй\\\^ьзлл^^ ^^\^чс^^ 
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Чивло фувто-футовъ развиваемыхъ машиной — 
57905,9712X455=26347216,896. 

Число дошадипыхъ силъ=26347216,896: 33000 = 
798;4 Н. Р. ' 

Опред'Ьлеи1е числа лошадиныхъ силь машины можетъ 
быть произведено и иосредстпомъ пишеслЬдующаго болЬе 
екораго правила. 

Умиожить квадрать Д1аметра поршпя, па длину хода 
въ футахъ, иа двойное число оборотовъ, па давлен1е на 
кв. дюймъ и па постоянный множитель 0,0000238. 

^. -г -г • 

решить по второму правилу. Определить силу лмаши- 
ны^ у которой цплипдръ им*етъ 70 дюйм. д1аметромъ, дли- 
на )^од^ 6 фут., оборотовъ въ минуту 15 и среднее давле- 
ние ни кв. дюймъ поршпя 25 фупт.? 

70~д1аметръ 
Х70 

4900 
X 6 — длина хода въ футахъ. 

29400 
Х30=д войное число оборотовъ или число ходовъ 

882000 
___ X 25— давление па кв. дюйм, въ фуптахъ. 



22050000 
X 0,0000238— постоянный множитель. 

524,79= лошадиныхъ силъ или Н. Р. 

Примташе: Постоянный множитель получается 
отъ Д'Ьлен1я 33000 на 0,7854. 

4) Опред'Ёлить число лошадиныхъ силъ двух'Ь^ци^ 
лц|гд^ой машннЫ;, дгаметръ важдаго цилнпдра 5 фут. 5 
дюймовъ, длина хода 2 фут. 6 дюйм., оборотовъ вь мину- 
ту^ 45 и среднее давлен1е на ка. дюйм, площади поршня 
20 фунтовъ? Ответь, 904,995 Н. Р. 



I 
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фунт., оборотовъ въ минуту 58 и машина развиваетъ 125 
индикаторныхъ силъ1 

302X0,7854X23,2X8X116 = 33,000X125 I. Н. Р. 
30=Д1аметръ I. Н. Р.=125 

ХЗО X 33000 

900 4125000 

X 0,7854 



706,86= площадь поршня. 
Х23,2 =давлен1е въ фунтахъ на кв. дюймъ. 



16399,152 

Х116 = двойное число оборотовъ. 



1902301,632 

Тогда, 8, т. е. неизвестный ходъ поршня ~-- 41 25000 : 
:1902301,623-:2 фут. 2 дюйм. 

7) Машина развийаетъ 120 I. Н. Р. при диаметр* ци- 
линдра ^36 дюймовь, ход'Ё поршня 24 дюйма, среднемъ дав- 
леп1и на кв. дюймъ 16,19 фунт.; определить число оборо- 
товъ въ минуту? 

Отв'Ьтъ, 120 ходовъ въ минуту или 60 оборотовъ. 

8) Определить действительную лошадиную силу, раз- 
виваемую помпой, при выкачиван1и воды изъ систерны, 
имеющей 36 фут. длины, 24 фут. ширины и 4 фут. вы- 
соты, потолокъ систерны на 20 фут. ниже уровня моря и 
систерпа опоражнивается въ 6 часовъ; помпа работаетъ съ 
потерей 307о? Куб. футъ морской воды весить 64 англ1й- 
скихъ фунта. Фиг. ЛЬ 73 й. 

Число фунтовъ воды, которое должно быть выкаче- 
но = 36 фут. X 24 фут. X 4 фут. X 64 фунт. = 221 1 84 фун. 

На какую высоту (среднюю) въ футахъ должна быть 
ета вода поднята? 

Наибольшая высота подъема =20 фут. (т. е, разстоя- 
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му УСПД1Ю. старавщеиуся прижать вланапъ къ гп1>зду. 
Усил1е это ранпо проти110д1^йствую1иему ус11л1ю со стороны 
пара, старающемуся г10/11шть клананъ отъ гнезда. 

ло для 
Р'Ьше 

да вле- 
йте Е 



до к. 
па р 

П1е Е 
Т0ЧВ1 

до г 



I опоры 
:1д1Блить 
1а.четоя- 
и1я огь 
клапапн 



-0,7854 
X' 25— Д1аметрг клапана. 
' 19,6Н'50=плои(адь клапана. 

X 20= фу11товъ. 
392,7О00=давлен1е на клапапъ. 
— 12 = н'Ьсъ клапана въ фуптахъ. 
380,7 =д11Йстпитрльн. дайлсп. на клапапъ снизу вверхъ 
X 6 =1^^ V. 



2284,2 ^иоментъ поднят1я рычага. 
—80 =ио!иснтъ в1Ьса рычага д^ЬЙстнунпиаго внизъ. 

2204>2| :1а (Р\ У)^137,7(>25 фуитовъ искомый нЪеь 
нагрузки = {\У). 

3) Онродйднть иТ>съ груза, котирый долконъ Лыть по- 

: м'&н(«нъ ца коно^ъ ры'шг» и ре до хранитель на го клапана, 

что1)ы дав.1е|пе на клапань Г|ыло |1Ц1ено 30 фунтамь па кв. 

дюйм, его . ПЛ01Г1ИДИ; Д1амст|)ь клапана 6 дюйм., разстояа^е 



— 1 25; — 

огь точки опоры до шнтше % дюйм, п отъ. №Г«111№|!а до 
груза 14 дюйм., моменгь рычага 49 дюймо^фуптовъ и^ 
в'Ьсъ самого клапапа 9 фупт. Отв*тъ, 10 1,84 фунта. 

4) Опред-блйть, какой должепъ быть иав^шсвъ грузъ 
па конецъ рычага предохраййтельйаго клапапа, чтобы урав- 
Еов-Ьсить давлеп1е иара въ 70 фунтовъ па квадратп. дюйм.; 
Д1аметръ клапапа 4 дюйм., разетояп1е отъ точки Люры до 
клапапа 172 дюйм., отъ клапапа до груза 15 '/2 дюйм., 
моментъ рычага 48 дюймо-фунтовъ и в*съ клапапа 7 фупт. 

ОтвЬтъ, 74,17 фупта. 

Дргт^ьчаи/е: При р1^шевш подобпыхъ задачъ пе 

должно см'1^п1ивать мо!»|ептъ и в'&съ. 

■* 

5) Клапанъ 4 дюДм. Д1аметромъ давитъ на точку рычага, 
отстоящую на 2 дюйма отъ точки опоры; какъ далеко отъ т. о. 
должепъ быть пов'Ьшепъ грузъ* въ 121 фунтъ, чтобы урав- 
новешивать давлен1е пара въ 60 фунтовъ; клапанъ в1Ьситъ 
8 фунтовъ и момен"^ рычага 40 дюймо-фуптовъ. ' 

0,7854 " .-•'■'•■ 

X 16— Д1аметру въ^ квадрат*. 

12,5664 = площади клапана. 

X 60=давлеп1ю въ фупт. па кв. дюйм. 



753,984 

— 8 ^в-Ьсу клапапа. 

745;984 = V. 
X 2 = Р V. 



. ^ 



1491,968 
—40 =\у. 



'IV ^ ' 



' 



1451,968 

Разстояше отъ точки опоры до зарубки па рычаге; в^а 
которой долженъ быть подв'Ьше.нъ грузъ — равняется 1451^9^8 
:121 (\У)=12 дюйм. (\У Р). 
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^ есть полная пагрузка па клапанъ въ фуптахъ, 
А — средп1Й д1аметръ пружины, 8 — толщина стали въ шест- 
надцатыхъ доляхъ дюйма, Сг — практический множитель^ а 
п — число завитковъ (шлаговъ) пружипьц Сг = 30 для 
квадратной стали и 22,8 — для круглой. 

15) Д1аметръ пружиннаго предохрапительнаго клапана 
5 ДЮЙ31., давлен1е пара по мапозгетру 60 фунтовъ, наруж- 
ный Д1аметръ завитка 5 дюйм., толщина квадратной стали 
78 Д.; опред'Ьлить, какое должно быть дапо сжат1е пружи- 
не чтобы она произвела требуемое давлеи1е на клапанъ; 
цружина состоитъ изъ 15 завитковъ? 
0,7854Х5-^Х60Х4У8Х478Х4У8 . по9ооV1^ 

10X10X10X10X30 ^*' = "'^^^^ ^ " = 

= 4,932 дюйм. 

По этой формул* можно, также, определить и необхо- 
димое адсло завитковъ пружины, чтобы такимъ образомъ, 
данное сжат1е ея соотв'Ётствовало данному. давлеи1ю; кром* 
' этого, по ней-же если даны друг1я данный, можно опреде- 
лить и величину нагрузки на клапанъ, Д1аметръ завитка 
•и толщину стали. 

Для механика -практика достаточно знать лишь вели- 
чину сжат1я пружины на данное давлеше. 

16) Весъ пара выходящаго въ атмосферу, черезъ от- 
верст1е имЬющее сечен1е одинъ кв. дюймъ, за время въ 70 
секупдъ и, при давлении этого пара не мен^е 10 фун- 
товъ сверхъ атмосфернаго, равняется числу фунтовъ абсо- 
лютнаго давлен1я пара на кв. дюймъ. 

11ргш}ьрь: На какую высоту долженъ быть "Ьоднятъ 
предохранительный клапанъ въ 5 дюймовъ д1аметр&мъ, что- 
бы Б;)опустить въ часъ 9200 фунт, пара при давлеши по- 
слЁдняго въ 72 ф. яа кв. дюймъ'^ 
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и, кром^Ь того, разстоян1е въ 2 дюйм, между нижпимъ гру- 
зомъ и клапапомъ также наполнено водой? 

Р*шеп1е 1 части вопроса: 

В*съ всей нагрузки:-- 84X16 = 1344 фунта. 

Откуда, давлен1е па кв. дюйм, площади клапана=1344 : 
К52Х0,7854)--68,4 фунт. 

Для р1Ьшен1я второй части вопроса, должно помнить, 
что всякое твердое т'ёло, будучи погружено въ воду, те- 
ряетъ въ ней часть своего вЬса, равную в'Ьсу вытеснен- 
ной имъ воды- сл'Ьдовательно, паши грузы, находясь въ ко- 
робк* съ водой, также, потеряютъ часть своего вЬса, всл-Ьд- 
ств1е чего клапанъ будетъ испытывать меньшее давлен1е про- 
тивъ первопачальнаго, т. е. того давлен1я, которое производятъ 
тЬ-же грузы, въ коробк* безъ воды. А такъ какъ ст^лбъ воды 
падъ клапапомъ производитъ на послЬдиШ некоторое давле- 
п1е, то разность между вышеполученными давлен1ями бу- 
детъ уменьшена на величину этого давлен1я. 

Число куб. д. во всЬхъ грузахъ= 326,46 X 16 = 5223,36. 

Число фунтовъ воды выт-Ьсняемой всЬми грузами или, 
число фунтовъ, которое эти грузы теряютъ находясь въ 

въ вод*=-^у^^Хб2,5 = 188,7^ 

Тогда, дМствительпый в'Ьсъ грузовъ=1344 — 188,75 = 
= 1155,25 фунт. 

Давлеп1е, которое грузы производятъ на кв. дюйм, кла- 

1155 25 
пана= 52x07854 ""^^'^ Фуи^ к'ь этому* числу надо еще 

прибавить давлеп1е произведенное вЬсомъ воды, кото- 
16X1,75+2 . .^ ^ 

"•" = 12X2,305 =•*»* *>■•"■ 

Тогда, ись'оте (действительное.^ цдвлек1е да кв. дюй№. 

лг^а//адз=^58,9+^,08 = Ь9,9% фунт. 
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предохранительнаго клапана, при давленш въ 60 фунтовъ, 
составляла Уз кв. дюйм, па одипъ 1?в. футъ колосниковой 
р-Ьшетки. Определить, какого Д1аметра потребуется предо- 
хранительный клапанъ для котла, пм'Ьющаго 3 топки, ши- 
рина каждой по 3 фут. и длина по б фут.1 

Площадь колосниковой р1^шетки = ЗX 3x6 — 54 кв. фут. 

Тогда, площадь клапана по требован1ю Воагс! оРГга- 
(1о, = 54 : 2=27 кв. дюйм.; откуда, Д1аметръ клапана=квад- 
ратному корню и:{ъ 27 : 0,7854, т. е. и:п, 34,37=5,86 дюйм. 

21) Предохранительный клапанъ 4'/2Д. Д1аметромъ, им*- 
етъ прямую нагрузку, состоящую изъ 9 дисковъ вЬсомг 
по 60 фунтовъ. каждый и, изъ 6 дисковъ^ по 70 фуптовъ 
каждый; в'Ёсъ- самого клапана 9 фунтовъ, а штока клапа- 
на — 16 фуптовъ; определить, какому давлешю пара на кв. 
дюйм. соотвЬтствуетъ нагрузка? 

Площадь клапана=4,5^X 0,7854=15,90435 кв. дюйм. 
70Хб==^420=в'Ьсъ большихъ дисковъ, 
60X9=540= » меньшихъ » 

9= » клапана. 
16= » штока. 

985 фунтовъ полный в'Ьсъ нагрузки. 
Давлен1е на кв. д. клапана=985 : 15,90435=61,93 фун. 

22) Когда судно стояло совершенно прямо, т. е. мачта 
его вертикальна къ уровню моря, то клотикъ мачты от- 
стоялъ на 80 фут. отъ уровня моря, когда же поставили 
паруса, то судно накренилось и разстоян1е между клоти- 
комъ и уровпемъ моря уменьшилось до 72 фут.; опреде- 
лить, при какомъ давлеп1и будетъ поднятъ предохранитель- 
ный клапанъ, им'Ьющ1й Д1аметръ 5 дюймовъ, прямую на- 
грузку въ 600 фунтовъ, при упомянутомъ крен* судна? 

Давлен1е на клапанъ, когда мачта вертикальна къ 

600 ^ 

уровню ^^РД - 52^0 7854 ~ ^^ Фуптовъ. 
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5) Въ начал1Ь рейоа счетчикъ пойазыаалъ 10765 обо- 
рот^въ и обервувщись ^важдц по 100000, остановился нд 
00047; опред'Ь.ипть, сколько миль сдЬлалъ, пароходъ, считая 
что шагъ вппта равеиъ 20 ((ьутамъ? 

100000 
— 10765 

89235=до 0. 
+200000 = дважды оберпувишсь. 
00047 = поел* пуля. 

289282 = все число оборотовь. 

. 289282X20 фут. 

Число проидеппыхъ миль= — — =951.5. 

оОоО 

Ирпмгьчаше: Морская миля или узелъ=6080 фут. 
или точнее 6086,44 фут., или 1000 сажепь, или 10 
кабельтовъ. 

6) Сколько оборотовъ должно сд-блать въ часъ греб- 
ное колесо, Д1аметръ котораго 15 фут., чтобы пароходъ 
шелъ со скоростью 10 миль? 

Окружность гребн. колеса въ фут.=3,1416 X 1 5=47.1 24 
Число футъ въ 10 узлахъ=6080Х 10=60800 
Оборотовъ въ часъ = 608000: 48,124 = 1290,2. 

7) Съ 19-го Мая съ 7 час. 15 минутъ утра до 2-го 
1юля 10 час. 30 мин. по полудни было израсходовано 480 
топнъ угля и пройдено разстоян1е въ 13891 милю; опре- 
делить средн1Й расходъ угля и число пройденныхъ миль 
въ сутки? 

Такъ какъ Май им'Ьетъ 31 день, то до окончашя его 
осталось 31 — 19=12 дней. 

Все-дае число сутокъ и часовъ плавап1Яг=^12 сут. 4 
час. 45 мин. Мая +30 сут. 1юпя+2 сут. 10 ча-с. 30 мин. 
1юля=44 дня 15 час. 15 мин., или въ десятрчпыхъ час- 
тяхъ сутокъ=44,б35 сутокъ. 
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Разстояше БроХОдимое въ сутки=138д1 : 44^^5 = 
=311,21 миль. 

Расходъ угля.въ сутки=480 : 145635^^10,75 тбппь. 

8) Сколько фут. въ минуту проО-Ьгаеть поршень, если 
ходь его 54 дюйма и машина д-Ьлаетъ 51 оборотъ? 

Скоростъ поршня въ футахъ, въ мйпуту=51х2Х45^ 
фута=469 фут. 

9) Гребной валъ приводится въ движеп1е посредствомъ. 
зубчатыхъ колесъ; определить сколько оборотовъ въ часъ 
сд1Ьлаетъ виптъ, если зубчатое колесо па гребпомъ вал* 
им'Ьетъ 21 зубецъ, а па вал* машины ихъ 61 и машина 
д-Ьлаетъ 41 оборотъ въ минуту? 

Машина дЬлаетъ оборотовъ въ часъ=41х 60=2460. 
Тогда, X : 2460 : : 61 : 21=71457?. 

О скоростях ъ. 

1) Шагъ винта 16 фут., сколько оборотовъ онъ дол- 
женъ сделать, чтобы двигать судно со скоростью 10 узловъ 
въ часъ? Узелъ равенъ 6080 фут. 

6080X10=60800 

60800 : 16=3800 оборотовъ. 

2) Шагъ винта 24 фута; сколько оборотовъ онъ дол- 
женъ сд'Ьлать, чтобы судно шло со скоростью 872 узловъ 
въ часъ? ОтвЬтъ, 2153,3... 

3) Машина д-Ьлаетъ 62 оборота въ минуту при давле- 
*Н1и пара 25 фунтовъ; какое будетъ давлен1е, если число 
оборотовъ уменьшится до 50? 

Примгьчанге: Для р*шен1я подобныхъ задачъ вме- 
сто того, чтобы брать кубы скоростей, можно взять 
квадраты ихъ. 

Тогда, X : 25 : : 50^ : 62^=16,25 фунтовъ. 
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4} Среднее давлеше иа поршень, было 28,5 фуптовъ 
и машина дкчала 68 оборотовь въ минуту: предположимъ, 
что всл'Ьдств1е какой-о'о причины, пустота уменьнтлась на 
1,5 фунта; опред'Ьлить, какое число оборотовъ будетъ д1Ь- 
лать машина въ послЬднемъ случа1Ы 

Давлеше до уменьшен1я пустоты=28,5 фунтовъ. 

Давлен1е поел* уменьш. пустоты=^28, 5— 1,5^-^27 фун. 

Тогда, какъ 28,5 : 27 : : 68^ : Х^ 

Откуда, Х^=4380,63, а извлекши квадратный корень 
изъ 4380,63 цолучимъ, что Х=66,1в оборотовъ въ минуту. 

О скользен1и винта. 

Скользен1е винта есть разность между пройдепнымъ 
разстоян1емъ опред'Ьляемомъ по изв'Ьстному шагу винта и 
числу оборотовъ машины и, пройденномъ разстоян1и по кар- 
т*, т. е. 'Д1Ьйствительно пройденномъ. Скользен1е есть раз- 
ность между скоростью машины и скоростью судна. 

. Скользен1е выражается числомъ процентовъ съ разстоя- 
Н1Я высчитываемаго по шагу винта и оборотамъ. 

5) Пароходъ прошелъ 44 мили по картЬ и машина 
сделала 13984 оборота, шгъ винта 20 фут., определить 
скользен1е? 

Разстоян1е. пройдепное, считая по работ'Ь машины = 

=13984X20= 279680 ,^ 

лпоА — ="46 миль 
6080 

Скользен1е=-46— 44-^2 мили, что въ процентахъ = 
- 46 : 100 : : 2 : X - 4,347о. 

6) Шагъ винта 15 фут., машина д^лаетъ 60 оборо- 
товъ въ минуту; опред'Ьлить скорость винта и судна по- 
лагая на скользен1е 57о. 

Число узловъ проходимое винтомъ въ часъ^-15ХбОХ 
X 60 мпнутъ 54000 

то ""^'^^- 
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'Число узловъ проходимыхъ колесомъ въ часъ = 
20ХЗД416Х29Х60 

■~ 6080 ~^^'^' 

Величина скользешя=17:,9 — 14=3,9. 

Скользен1е въ вроцентахъ = 17,9 : 3,9 : : 100 : X = 
= 21,770 (приблизительно). 

9) Если, ври измЬненш шага винта, среднее действи- 
тельное давлен1е показываемое индикаторной д1аграммой не 
изменится, то и произведен1е изъ шага па квадратъ прой- 
денныхъ узловъ въ часъ, тоже, не изм-Ьнится. 

Прилтръ: Если ншгъ винта изменить какъ ниже по- 
казано, то какова будетъ скорость судна при той-же 
Д1аграмА1'Ь1 

Прежшй шагъ 20 фут., скорость 9 узловъ. 

Новый шагъ 18 фут., скорость X. 

Тогда, по вышеприведенному правилу найдемъ, X X 

X 18 = 92 X 20-=Х^ = 81 X 20 ^^ 

— =90, а извлекши квад- 

18 

ратный корень изъ 90, найдемъ, что новая скорость будетъ 

9 Уз узловъ въ часъ. 

10) Если шагъ винта 21 фут. и машина д'Ьлаетъ 64 
оборота, то судно проходитъ со скоростью 11,29 узловъ въ 
часъ: какова будетъ скорость его, если шагъ винта изме- 
нить на 23 фута, обороты на 76 въ минуту, полагая то- 
же скользен1е? 

Отв'Ётъ, какъ 21 фут. X 64 оборот. : 23 ф.Х 76 обор. :: 
: : 11,29 узловъ : X. 

Откуда, X = 14,68 узловъ. 

И) Плаваше 2240 миль. Пароходъ проходилъ 250, 
240, 260 и 274 миль въ сутки. Въ данный моментъ пол- 
день четверга; опред-блить, когда пароходъ прибудетъ въ 
лортъ лазначенш имМ скорость 10 ^{•алойъ ^ъ ч^^лЛ 



Г 
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или, умножить число фуятовъ морской воды на ея темпе- 
ратуру, прибавить къ произведеи1Ю 1000 и разделить па 
число фунтовъ. 

1875+1000 ,,^, ^ 

— =115^ Г-а=температура теплаго ящика. 

Разность между этими двумя р*шен1ями будетъ 1,3^ 

6) Температура забортной воды была 60^ Г-а, а теп- 
лаго ящика 130^; зат'Ьмъ температура забортной воды по- 
высилась до 80^ Г-а; опред1Ьлить5 какая будетъ новая тем- 
пература въ тепломъ ящик*, если невозможно увеличить 
количество охлаждающей воды1 

Во первыхъ, должно пайтп число фунтов'^ 60^ заборт- 
ной воды, потребной для охлажден1я 1 фунта пара, при 
температур* теплаго ящика въ 130^, (прим'Ьръ 3-й). 

т т. 1150—130 ,,,, ^ 

Тогда,Р= ^30—60 ^ ^' *^^^' 

Во вторыхъ, прп этомъ же количеств* воды, по тем- 
ператур* ея 80^, найти температуру теплаго ящика (прим. 5). 
^ . 1150+14У7Х80 ...^ 

Т^^Д^'*^= 147НЙ ' 

Задачу эту можно р'Ёшить по 4-му ирим'Ёру и по вто- 
рой П0Л0ВЙН1& 5-го прим'Ьра. 
Первое 
130 
—60 

70 1000:70=147т фувт. 

Второе 
147т X 80+1000 



= 1500. 
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Посл*дн1й способъ даетъ намъ очень удобное правило: 
къ температур* теплаго ящика прибавить разность темпе- 
ратуры .забортной воды, или по фор^^а1^\ ^^^=Т-V^V— ^\ 
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Г 

=увеличен1е расхода угля, гд* Р=^разность тем- 



22(0 
пературъ умноженная на первоначальный расходъ угля. ' 

( 690-560)х10 .^о, , , , 

— — =05591 (приблизит.) увеличен, расхода. 

2200 

Искомый расходъ угля=^1 0+0,591=1 0,591 тоннамъ.. 

Формула для подобныхъ задачъ иногда предлагается и: 

въ такомъ вид'Ь: 

_ с(2200+Т— 1) 10Х(2200+690— 560) 

~ 2200 ~ 2200 ~. 

23300 ,,,^, 

=10,591 тоннъ. 



2200 

16) Одинъ фунтъ угля испарялъ 8 фунтовъ воды при^ 
температур* теплаго ящика 120^; на сколько увеличится: 
испарен1е, если температура теплаго ящика повысится до 150^? 

Увеличеше испарен1я или испарительной способности 

Г 

одного фунта угля — 

(150— 120) X 8 фунт. ^_.. 
77^ =0,218 увеличенш испарешя, 

а полное испареше=8+0,218=8,218 фунтовъ. 

Ниже представлена формула, для р*шен1я задачъ 
подобна го рода: 

е(1100+Т— 1) 8Х(1100+150— 120) _ 

""" 1100 ~" 1100 ~ 

8,218 фунт., гд* Е есть новое количество испа- 



1100 
ряемой воды, получаемое отъ сжиган1я того-же фунта угля, 

при увеличен1и температуры въ тепломъ ящик*, а е есть 

первоначальное испарен1е. 

Прилтчате: Вместо выражен1я «испарен1е» луч- 
ше выражатся испарительная сила одного фунта угля. 
=столькимъ-то фунтамъ воды. 
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I 

Поэтому, полная теплота=1115^4-0,ЗХ 307^=1 115^-|- 
+92Д = 1207Д^ а скрытая теплота=1207Д— 307=900Д^ 

22) Зная температуру питательной воды, и вычтя ее 
изъ полной температуры пара получимъ потребное число 
единицъ теплоты для каждаго фунта воды обращаемой въ 
паръ. Или, 1115^+0,3X1^ — *^=требуемому числу еДиницъ 
теплоты для обращен1я одного фунта воды при температу-- 
р-Ь ея 1^ въ паръ температуры Т^. 

23) Если температура пара 270^, а питательной 
воды 110 граду совъ, то сколько потребуется прибавить 
единицъ теплоты къ этой вод1Ь, чтобы обратить фунтъ 
ея въ этотъ паръ? 

1115^+0,3X270^—110^=1086 ед. теплоты. 

24) Если одинъ фунтъ угля исп^ряетъ 9 фунт, воды 
отъ температуры ея въ 212^, то сколько фунтовъ воде; 
испаритъ тотъ-же фунтъ угля при температур* пара въ 
320^, а питательной воды въ 120^? 

Во первыхъ, 1115^+0,ЗX212V212^ = 966,6 еди- 
ницъ теплоты на 1 фунтъ воды. 

Во вторыхъ, 1115^+0,3X320—120=1091 единицъ 
теплоты на 1 фунтъ воды. 

Тогда, 1091 : 966,6 : : 9 фунт. : X 
Отв1Ьтъ, 7,97 фунт. воды. 

25) Тронковая машина имЬетъ Д1аметръ цилиндра 60 
дюймовъ, Д1аметръ тронка 28 дюйм., среднее дМетвитель- 
ное давлен1е за весь ходъ поршня 23 фунт, на кв. дюйм., 
ходъ 39 дюйм., оборотовъ въ минуту 45; охлажден1е по- 
верхностное, машина расходуетъ 21 фунт, пара въ часъ 
на I. Н. Р.5 1 фунтъ угля испаряетъ 8 фунт, воды; опре- 
Л^лить расходъ угля въ сутки? 
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отъ этого количества теряется на продуван1е ОД 88, а 
остальная часть, т. е. 0,812 идетъ на получен1е требуемой 
силы машины. 

Изъ 25 примера видно, что для получешя данной си- 
лы машины расходуется въ сутки 25,36 тоннъ угля. 

Тогда, полный расходъ, т. е. расходъ и на продуван1е, 
будетъ опредЬленъ по следующей пропорщи: 

Еакъ 0,812 тоннъ полезнаго расхода : ко всему расхо- 
ду, т. е. къ 1 : : 25,36 тоннъ (безъ продуван1я) полезнаго 
расхода : къ полному расходу (съ продуван1емъ). 

25 36x1 
Ответь, ' — =31,23 тоннъ расходъ угля въсутки 

0,о1 2 

27) Выразить въ процентахъ добавочное количество 
^ питательной воды при плотности ея 1 и плотности въ 

котл* 1,751 

Плотность въ котл1Ь 1,75 

» питательной воды .... . 1 

Плотность добавочной йоды 0,75 

Тогда, X : 100 : : 1 : 0,75. 

Х=100:0,75 = 1337з7о. 

28) Определить расходъ въ часъ па I. Н. Р. при вы- 
шеприведенныхъ услов1яхъ? Также, выразить эконом1ю угля 
въ процентахъ, пользуясь поверхностнымъ холодильникомъ? 
1 услов1е: 25,36 тоннъ X 2240 / 

24 часах 901,761. Н. Р.~ ' Отв1Ьты на 

фунтовъ въ часъ на I. Н. Р. 1 . 

. 31,23 тон. X 2240 ^ ^_^ ^ ^"^ '^""''^ 

^ >^^^^^^^- 01 N/001 7А =3,232 фунт. 

24X901,76 I вопроса. 

въ часъ на I. Н. Р. ' 

Работая съ впрыскивающимъ холодильникомъ расходъ 

на силу въ часъ будетъ 3,232 фунт. 

а съ поверхностнымъ—расходъ въ часъ будет ъ 2,625 > 

Эконом1я или выигрышъ 0,607 фунт. 






— 176 — 

прочности заклепокъ по сравнен1ю съ прочностью ц'Ьлаго 
(сплолшого) листа. 

Иримгьчате: Если заклепки подвергаются двой- 
ному ср'Ёзыван1ю, фиг. Х§ 87-Й5 т. е. па каждую, за- 
клепку ср'Ьзывающее усил1е дМствуетъ по двумъ раз-^ 
личпьшъ поперечнымъ С'Ьчен1ямъ ея, то полученные, во- 
второй формул*, проценты должно умножить на 1,75^ 
и, тогда, меньшее изъ двухъ чиселъ, представляющихъ^ 
проценты, берется зц прочность соединен1я. 

Считая, для желЬза, 47,000 фуптовъ за натяжеше'на 
кв. дюймъ с1Ьчен1я и, взявши меньшее число процентавъ- 
за прочность соединен1я, а коэффиц1ентомъ безопаснаго на- 
тяжен1я того, который будетъ пбдходить для даннаго слу- 
чая конструкц1и котла (см. стр. 179), мы можемъ юпредЬ-^ 
лить, какое давленге можно допустить на кв. дюймъ. 

(47,000 Хпроцентъ прочности соединен1я)Х двойную тол- 
щину листа въ дюймахъ : на внутренн1й Д1аметръ котла въ 
дюймахъ X практическ1й делитель (коэффищентъ). 

17) Заклепки двухряднаго шва отстоять одна отъ дру- 
гой на разстоян1и 4 дюйм, и им'Ьютъ Д1аметръ въ IV* Д.у 
а листъ имЬетъ толщину 1 дюйм.; опред-блить, прочность 
соединен1я листа и заклепокъ по сравиеп1ю съ прочностью- 
Ц'Ьлаго листа? Фиг. Х^ Х^ 88 и 89-й. 

р_(1 4—17* 

Прочность листа =- X 100 = — — ^Х 100 = 

Р 4 

2 7^ 

=-27-Х 100 = 687*70. 



площади заклепки X число ряд. 
Прочность заклепки= X 

4X1 

18) 1т\щъ заклепокъ трехряднаго шва 178 дюйм.. 
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Если отверст1я въ поперечныхъ швахъ 
хорошо пригнаны, но послЬ сгибан1я 
листа были продавлены. 

Если отверст1я въ поперечныхъ швахъ 
были хорошо пригнаны, но были про- 
давлены до сгибан1я листа. 

Если отверст1я въ поперечномъ шв-Ь 
не хорошо пригнаны. 

Если продольные швы склепаны въ 
нахлестку съ диоГ1ныл1ъ рядомъ закле- 
покъ вм1Ьсто шва съ двойными наклад- 
ками. 

Если продольные швы склепаны въ 
нахлестку съ тройнымъ ридомъ за- 
клепокъ вмЬсто швовъ съ двойными 
накладками. 

Если продольные швы склепаны съ 
одною накладкою и двойпымъ рядомъ 
заклепокъ. 

Если продольные швы склепаны съ 
одною накладкою и тройнымъ рядомъ 
заклепокъ. 

Если какой нибудь изъ продольныхъ 
швовъ склепанъ одппмъ рядомъ заклепокъ 

Если поперечные швы склепаны съ 
ординарной накладкой и въ 2 ряда за- 
клепокъ. 

Если поперечные швы съ одной на- 
кладкой п склепаны на одномъ ряд* 
заклепокъ. 

Если поперечные швы съ двумя наклад- 
ками и склепаны на одидъ рядъ заклепокъ 

Если поперечные швы, склепаны въ 
нахлестку^вумя рядами" заклепокъ. 



1^ 
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разрывное натяжен1е стальныхъ заклепокъ ве мен*е 28 и 
ие бол'Ье 32 тонпъ на кв. дюймъ. При вычисчтен1и рабоча- 
го давлен1я, процентъ прочности заклепокъ, найденный 
обыкновеннымъ путемъ, по правиламъ Воагс! оГ Тгайе 
до.1жепъ быть разд'Ьлепъ на ^"/з въ случа'Ь жел'Ьзныхъ за- 
клепокъ и, на ^V2з въ случа'Ь стальныхъ, — тогда резуль- 
таты представятъ искомые проценты. 

20) Какъ велико сдавливающее усил1е (давлен1е) на 

топку, которой Д1аметръ 3 фут. 3 дюйм.; длина 9 фут. 9 

дюйм, и толщина листа 'Уз дюйм.? 

8 06300 X^^ , , 
правило: ^[г-р :, гдъ 1 есть толщина листа въ 

дюймахъ:^ Б — д]аметръ топкп въ дюймахъ и Ь длина топ- 
ки въ футахъ, 

80()300Х 78X78 .^^^ . ^ 
Тогда, — -— =^298.1 фуптъ. 

21) Какъ велико сдавливаюи^ее усил1е (давлен1е) на 
топку, толщина ггЬпокъ котсфой 78 дюйм., Д1аметръ 3 фут. 
1 дюйм, и длина () фут. 9 дюйм.? Отв'Ьтъ 454 фунт, 
(приблизительно). 

Согласно инструкц1Й Волге! оГ Тгаёо, рабочее давле- 
ние на кв. дюймь площади цилиндрическихъ топокъ, у ко- 
торыхъ продольные И1вы сваррны или склепаны въ стыкъ, 
пли на нлапг?у. лаход1пси по сл'Ьдуюи1ей формул'Ь: 

90000 X квадрагь толпишы лпстовь въ дюймахъ 

— : = рабоче- 

(длппу въ футпхъ-|- I )Хд|амстръ въ дюймахъ 

му давлен1Ю на кв. Д1(и1м., если только оно не превышаетъ 

найденнаго по другой нижеследующей формул-Ь. 

8000 X толщин у въ дюймахъ 

д|аметръ въ дюймахъ. . ^ " < * 

Иргитчсшс: Длина топки измеряется, между край- 
ними ея кольцами, если таковым!^ (Я1|нвд1|бжм1а: * 

22) Определить, }1о выш«сказаннымъ формулаЙъ, ра- 



9-^ 
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6,55X15X15X15 .._ ^^ 

— =^631 6,07 =квадратъд1аметра цилиндра. 

0,5 

Откуда, д1аметръ— 79,57 дюйма 

26) Какое можетъ быть допущено давлен1е на ст^ны 
огневой камеры, если толщина листа Уз дюйм, и проме- 

^^ жутокъ между связями 7 дюйм.? 

^ 60 (Т+1)2 
правило: В = ^ — ; гд* Т = толщи н'Ь въ 

шестнадцатыхъ доляхъ дюйма, а 8 есть площадь приходящая- 
ся на долю 1 связи. 

Такъ какъ по услов1ю задачи, толщина листа = 72, т. 
е. 7^6, сл'Ьдователъно Т будетъ 8. 

^ 60Х(8+1)2 60X81 _ 

Тогда,В^ 7^-6 49-6 ""^^^ФУ"' ^^^^^'Ь- 

27) Услов1я т'Ь-же, что и въ § 26; опред'Ьлить, какой 
можетъ быть, въ этомъ случа'Ь, наименьшей Д1аметръ связи? 

Число фуптовъ приходящееся на долю одной связи = 
= 49X113 = 5537. 

Площадь связи = 5537 : 5000 = 1,1074 кв. дюйм. 

и й • ( 1Д074 У/2 . ^ ^ 

Искомый Д1аметръ связи =/————^ =1?2 дюйма 

Прилтчанге: 5000 — есть число фунтовъ натя- 
жен1я полагаемыхъ ВоаМ оГ Тп1(1е, на кв. дюймъ 
с1Ьчен1Я связи. 

28) Давлен1е на кв. дюйм. 35 фунтовъ; толщина ли- 
ста У^ дюйм.; опред'Ьлить, какое должно быть разстоян1е 
между связями? 

^ 60 (Т+1)^ , ^ 

Формула: 8= ^^- — - — + 6. 

В 

Помня, что Т выражается шестнадцатыми долями дюй- 
ма — найдемъ, что 7^ — ^^Ае, т. е. Т будетъ 12. 

Тогда,8= ^^ ^^^'^^^^ +6 = 289,7143+6=295,7143 = 

о5 ^ ^ . 

=лмщади поверхности. /^^ 
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-^=-^ ••• т. е. (а) и (Ь). 

ЗХ=Х+у 
2Х=у 

у 

X = ' ' ^ т. е. выдуваемое количество (X) состай- 

/и 

ляетъ 72 испаряемаго количества (у), или, иначе говоря^ 
отвошен1е между этими количествами какъ 1 : 2. 

Правило: Должно вычесть единицу изъ числителя дро- 
би, показывающей степень иасыщен1я воды твердыми ве- 
ществами, въ нашемь ирим'Ьр'Ь изъ 7зз, полученный оста- 
токъ будетъ знаменателемъ требуемой дроби, числителемъ 
которой всегда будетъ единица. 

Р'Ьшить предыдущую задачу по данному правилу. 
Если выдуваемое количество всегда выражается 1, то чи- 
слитель данной дроби всегда будетъ выражать все коли- 
чество питан1я; количество-же испаряемой воды будетъ на 
1 меньше ч-Ьмъ этотъ числитель. 

Такимъ образомъ, въ данномъ примйр-Ь. 

Если 1" количеству выдуваемому. 

Тогда, 3 = всему пиган1ю. 

А 2=:количеству испаряемому. 

количество выдуваемое 

Откуда, ^^ = /^ какъ и въ пер- 

колнчество испаряемое 

вомъ р-Ьшенш, т. е. количество продуваемой воды, при усло- 
В1И что соленость ея въ котлЬ поддерживается все время 
тройною противъ солености забортной воды, составляетъ 
половину количества воды, обращенной въ рабоч1Й для ма- 
шины паръ. *. 

2) Морская вода содержитъ 7зз часть (по в1Ьсу) твер-; 
дыхъ веществъ; требуется, чтобы вода въ котл'Ь им*ла со- 
леность не болЬе Узз; т. е. четверной противъ соленостЕ 
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0) При постоянномъ продуван1и, питательная вода со- 
держала 2. Г) унц|й соли на галлонъ, степееь-же солености 
воды въ вотли допускалась 15 унц1й на галлонъ и вром:Ь 
того, памь и:}вЬег11о, что выдуто 250 галлоновъ воды; 
опредЬлпть, какое количество питательной воды должно вой- 
ти вь котоль за это время? 

X галлоповьХ2.5 упц1П=250 галлопо1'ъХ15 унщй. 

2 50 XI Г) 
Откуда. Х= — -1500 галлоповь. Отв*тъ. 

10) Если продувшие составляет ь У^ питан!», а вода 
вь К0ТЛ11 им-Ьеть соленость (> упц^Й па галлоиь, то какая 
будет ь соленость питательной воды.- 

Согласно правила, 8 представляютъ питание, а 5— про- 
дувайте, тогда 8 галлоновъХХ ун1ий=5 галлопамъхб унц1й, 

5x6 
откуда, Х=— — -=ЗV4 унщй па одннь галлонъ. 

8 

И) Желательно, чтобы количество выдуваемой воды 
НС превосходило 7^ всего питан1Я, которое содержитъ 0,5 
унц|й соли на галлонъ; какую степень солености должно 
держать въ котл*? 

Такъ какъ 5 гал.Х0,5 уЕ|щЙ=2 галлон. ХХ унц1й. 

То, X = ' — =1'А унц1й на галлонъ. 

12) Питательная вода содержитъ 4,6 унцп1 соли на 
галлонъ, а вода въ котл* содержитъ 12 унц|й на то-же 
количество ея; определить въ процентахъ выдуваемую 
часть питан1я? 

Пусть питание = 100. 

Тогда, 100 галлоновъ X 4,6 унщй = X галлоновъ X 
X 12 унщй. 

Откуда, X = ^^^^У^^ -38Уз7о> 
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Тогда, сила действующая на каждый болтъ равняетоЕ 

34380 
половие1Ь этого количества, т. е. — - — -=17190 фунт. 

17190 
Площадь каждаго болта = =3,43 дюйм. 



Д1аметръ болта = У--М|-г=2Д дюйм, (приблизит.). 

Формула эта иногда представляется такъ: 

Е2 Хг 
———^^ гд* г = рад1усу круга въ футахъ. 

6) Длина жел'Ь.зпой связи 14 фут. 6 дюйм.; насколь- 
ко ом удлинится, если на каждый кв. дюйм. С'Ьчеп1я ея 
приложена нагрузка въ 3 тонны? 

Пргшгьчагие Для р'Ьшен1я нодобныхъ вопросовъ 
должно знать: какое удлинен1е произведетъ нагрузка 
въ 1 тонну, действуя на брусокъ, с1Ьчен1я котораго 
1 квадратн. дюйм. 

П'Ькоторые авторитеты полагаютъ, что удлинен1е 
это = одному дюйму на 13,000 дюйм., друг1е-же пола- 
гаютъ, что оно составляетъ 0,000075 на одинъ дюйм. 
Рйшимъ задачу но 1-му предло>кеп1ю: 
14x12 = 168+6 = 174 дюйм. 

Составпмъ пропорц1ю: 13000 дюйм. : 3 д. : : 174 д. : X. 

Огв1Ьтъ, 0.0401 дюйм. 

По второму предложеп1ю: 
0.00007:) X 3 X 174 = 0.03915 дюйм. 

7) Если брусокъ жел-Ьза въ 12 фут. длины будетъ 
нагр1^1тъ отъ температуры 60^ до ЭО'^ Р-а; то какое будетъ 
его удлинеп1е? 

Для р1Ьп1еп1я нодобныхъ вопросовъ должно знать на 
сколько удлиняется брусокъ отъ нагр'Ьваихя его на 1^ Г-а. 

По профессору «Вап1еГю»: кусокъ ковкаго жел'бза 
ст>у-живается или расширяется на Угооо часхь <^^^^^' 
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Р+Ь 90+48 138 ,,,, 
Д1аметръ птейки мотыля= — - — ^= — - — ^^'~г. — =1 578 д. 

. •/ У У 

_ Р+Ь 138 : . . - 

» тоже — полегче-= — — — =-——•= 1^^8 дюйм. 
;• к.-'':.'. 10 ■ ■ «10 

. ..' • ' : .; • ■ Е>^Ь: • 138 ;,, 

» вала, что въ тон пели = ^^— — =1,3,8 д. 

» того-же вала по полегче-^ —7- — =^— гг"^=12 /г д. 



И) Если Д1аметръ поршпевыхь штоковъ машппы 
Сошраипс! составляетъ ^/\о часть Д1аметра цилиндра низ- 
каго давлен1я, то какое будетъ сжат1е (давлен1е) на кв. 
дюймъ площади штока высокаго давлен1я, если давлеп1е 
сверху поршня =58 фунт., контръ-давлен1е ^- 17 фунт., а 
дааметры цилиндррвъ 80 д. и 45 дюйм.? 

58 ф. — 17 ф. (коптръ-давлен1е)=41 фунт. (д-Ьйстви- 
тельное давление на поршень). 

58 ф.— 15 ф. (давлешс атмосферы} = 43 фунт. д1Ьй- 
ствительнос давлеи1е на штокъ. 

Д1аметръ штока = 80 : 10 = 8 дюйм. 
Давлен, на площ. штока сверх.=8^Х 0,7854 X 43=2 1 6 1 ,4208 
Давл. па площ. поршн. сверх. == 

= (45^— 8") X 0,785 4 X 41=631 4Гу9454 

Полное давлен1е = 65308^3662 

, л 65308,3662 ,,,,,, ^ 

Искомое сжат1е (давлен1е)накв. д.=— — — 1299,2.. ф. 

12) Р1>тпть тотъ-жс вопрос!., но при контръ-дав,аен1и 
равномъ^15 фунт.? ОтвЬтъ, 1365,5.... фунт. 

13) Д1аметръ тончайшей части порп1певого штока со- 
ставляетъ 7^5 часть Д1аметра поршня; если д'Ьйствительное 
давлеп1ё на кв. дюйм, поршня равно 21 фунт., то какое 
будетъ растягивающее натяжен1е на кв. дюйм. с'Ьчен1я што- 
ь% не щцттш во внимаше трен1я между 'ст1Ьпкой отвер- 
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ду заклепками ординарнаго шва, чтобы прочность листа, 
посл'Ь сверлен1я въ пемъ дыръ, — была-бы равна прочно- 
сти заклепокъ? 

Д1аметръ заклепокъ= УМи^йм.; толщина листа = 74 дюйм. 

Пусть р=шагу, (1=д1аметру заклепокъ, ^^толщии* 
листа и 8=патяжен1ю на кв. дюймъ. 

Тогда (р — (1) = ширин1Ь листа, достающейся на долю 
1 заклепки. 

Разрывное натяжен1е его=(р— (1) 1X8. 

Ср1&зывающее усил1е 1-й заклепки = с^^X 0,7854X8. 

Тогда, (р— (1)Х1 = (12Х0,7854. 

площади заклепки . , 78X78X0,7854 . 
А. Р= 1 — + (1 = у^ — + 

+78--1,6767 дюйм. 

6) Предполагая, что ср-Ьзывающее усил1е заклепки и 
растягивающее усил1е листа на кв. дюйм. с1^чеI1^я — одина- 
ковы; определить прочность шва съ двумя рядами закле- 
покъ при следующихъ услои1яхъ: 

Д|аметръ заклепокъ 78 д., шагъ 272 дюйм., ширина 
листа 1274 д., толщина 7^ Д- н растягивающее усил1е =-- 
= 23 тоинамъ. 

С*чен1е лисга = 12,25 д.х0,75 д."9,1875 кв. дюйм. 

Разрывное усил1елистовь — 9, 1875X23 т.^211, 3125 т. 

7 8X78X0,7854X2 
Относительная прочность шва — — : — — = 

= 0,64141. 

Прочность шва = 211,3125Х0,б4141 = 135,5379. Отв. 

Сопротивлеше свручивашю. 

Если одинъ конецъ призматическаго или цилиндри- 
ческаго бруса укр'Ьпленъ, а къ другому — прикр1Ьплено ко- 
лесо, или вообще рычагъ, на который дМствуетъ какая 
нибудь сила, то замЬтимъ, что до извЬстнаго предала., б^х- 



сокъ будетъ выдерживать эту силу, а зат^мъ начнетъ из- 
гибаться; причемъ можетъ произойти разломъ отъ того что 
волокна, 6лижайш1я къ поверхности, скручиваясь винто- 
обравно — разрываются. 

1) Если рабочее усил1е на кв. дюймъ сЬчен1я жел1Ьза 
положено въ 5000 фунтовъ, то какое давлен1е (усил1е) мо- 
жетъ быть приложено къ концу мотыля 15 дюймовъ дли- 
ЫЫ; соединеннаго съ валомъ, котораго Д1аметръ 972 дюйм.? 

^ (1^Х положенное усил1е „^ , „^ 

Формула: — ^ =^ХЦ гд* ^= 

5,1 

= грузъ, (давлен1е, усил1е), а Ь = разстоян1е отъ точки 

опоры до точки приложен1я груза. 

т л^г,,,^ 9,5X9,5X9,5X5000 .^^^^ , ^ 

Тогда, Т\ Х15 =— —гт ил41 56037,5 ф. 

5,1 

2) Если 620 фунтовъ, приложены на разстоянш 10 д. 
отъ точки опоры, переламываютъ болтъ въ 1 дюйм. д1амет- 
ромъ, то какого в-Ьса понадобится грузъ, чтобы переломать 
болтъ въ 72 дюйм, при разстоянш отъ центра опоры до 
груза 15 дюйм.? 

Какъ 15:10::620:Х 

ХЮ 



6200 



15 



413,33 фунт, есть грузъ для того 
чтобы разорвать 1 дюйм, стержень. 

Изъ посл'Ьдняго прим'Ьра видно, что прилагаемыя уси- 
л1я относятся между собою какъ кубы Д1аметровъ стержней, 
брусковъ и др. 

Тогда, 1'^: 72' :: 413,33 : X 

72X72X72 = 78 = 0,125 

1: 0,125 ::413,33:Х 

413,33 

X 0,1 25 

5^,66625 
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а) Оно пропорционально давлеп1Ю5 т. е. тЬхМъ больше 
ч1Ьмъ тяжелее т1^110 А. 

Ь) При одинаковоз1ъ давлен!» не зависитъ отъ вели- 
чины скользящей поверхности, т. е. требуется одпнъ и 
тотъ-ше грузъ, чтобы сдвинуть тбло, какой-бы стороной 
т'Ьло А не лежало на стол'Ь и, 

с) Оно больше между однородными т1^лами, ч'Ьмъ меж- 
ду разнородными и уменьшается тщательной полировкой и 
смазкой (масло, сало, деготь). 

На гладкой шоссейной дорогЬ коэффиц1ентъ трен1я со- 
ставляете Г)7о, а на •жел'ЬзпоЙ дорог'Ь— въ 10 разь мен1^е. 

Изъ опыта, произведеннаго какъ на фиг. Хо 116, за- 
м'Ьчается, что насколько футъ опуститься грузъ В, на- 
столько-же футъ передвинется грузъ А, т. можно составить 
попят1е о работ'6, величина которой находится отъ умно- 
жен1я соиротивлен1я трен1я въ фунтахъ па пространство 
пройденное въ футахъ. 

1) Если коэффиц1ентъ трен1я будетъ 0.052 давлен1я, 
то сколько лоп1адиныхъ силъ (П. Р.) тратится на треп1е 
упорпаго подшипника им1Ьющаго 6 колецъ, средн1й Д1аметръ 
которыхъ 127+ дюйм*; валъ д'Ьлаетъ 60 оборотовъ въ ми- 
нуту: среднее упорное давление 574 тонны? 

1/рг1м?ьчаше: Хотя им'Ьется 6 колецъ, но предпо- 
лагается, что трен1е сосредоточено какъ-бы въ одномъ 

только КОЛЬЦ'Ь. 

Число фунтовъ среднягодавлен1яХ 2240X574 = 12280 

Величина трсн1я = 12280X0,052 (коэффищентъ) = 
= 669,760 фунт. 

Окружность кольца въ дюймахъ = 3,1416X12,75 = 
= 40,055400 дюйм. 

Окружность кольца въ фут. =40,0554 : 12 = 3,33795 ф. 

Число фунто-футовъ расходуемыхъ на трен1е за одинъ 
оборотъ = 3,33795Хб69,76 = 2235,625. 
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II 2235,625X60 Об. ....„^ 
Число лошадиныхъ силъ= = 4,064 Н. Р. 

2) Давлеп1е на упорный подшиппикъ 10480 фунтовъ, 
средн1й Д1аметръ5 трущейся поверхности 14 дюйм., коэффи- 
щентъ трен1я 0,09; машина д'Ьлаетъ 62 оборота въ мину- 
ту; определить въ лошадиныхъ силахъ потерю на трен1е? 

Число фунт, теряемыхъ на трен1е = 10480х0,09~943,2 
Число фут. трущейся поверхности за одинъ обо- 

р„ =1ДМкМ=з,6652 т. п. 

12 

Число фут. Т.П. въ минуту = 3,6652Хб2 = 227,2424 

тт т. 943,2 фун. X 227,2424 фут. , , , 

Число теряемыхъ Н. Р. =- ооп/ ^ 2-^гг.б,495. 

33000 

3) Давлен1е на упорный подшипникъ 7200 фут., коэф- 
фиц1еитъ трен1Я 0,08, средн1п Д1аметръ' кольца 12 дюйзт., 
машина дЬлаетъ 92 оборота въ минуту; опред'11лить, въ ло- 
шадиныхъ силахъ, потерю на трен1е? 

Число фунтовъ теряемыхъ на трен1е= 7200X0,08 = 576 

Число фут. трущейся поверхности въ минуту = 

= (3,1416X12 д. :12)Х62 оборот.— 194,7792. 

тт т. 576 фун. X 194,7792 фт. ^ ^^^ 
Число теряемыхъ Ы. Р.- ^'^ оощп ^-=3,399 

Полное треше машины. 

Полезная работа машины передаваемая на кол'Ьнчатый 
валъ, всегда меньше индикаторной работы; т. к. часть по- 
следней расходуется (теряется) на преодол'Ьн1е т. н. вред- 
ныхъ сопротивлен1Й самой машины. 

Общая (полная) потеря работы въ паровой машинЬ 
слагается изъ потери всл'Ьдств1е задняго (контръ) давлеи1я 
+потеря отъ трен1я движущихся частей негруженой ма- 
шины, (т. е. работающей порожнемъ или, т. и. начальное 
трен1е машины) + трен1е частей нагруженой машины; въ 
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происходящее отъ полезной нагрузки машины; оно со- 
ставляетъ 7? дЬйствительнаго давлен1я. 

Сл1Ьдовательно, 72 фунта заключаютъ въ себ'Ь давле- 
П1е идущее какь на совершен1е полезной нагрузки, такъ 
и на преодол'Ьп1е трен1я, рождающагося при полезной ра- 
бот1&. Тогда найде]^ъ, что число фуптовъ, действительно 
съ пользой утплизпруемыхъ — будетъ пе 72, а 72 —9=63, т. 
к. полезная нагрузка=1, а нагрузка пптрсп1е 7'5СЛ'Ьдователь- 
по 1+77='Л=72ф.,а '/^^П : 8=9,откуда,72— 9=63 ф. 

2) Давлен1е пара 30 фуптовъ, вакуметръ показываетъ 
25 дюйм.; опред'Ьлить число фунтовъ давлен1Я полезной 
нагрузки? Отв'Ьтъ, 36,3 фунт. 

О величин'Ь теряемой работы машины можно судить 
по конечному давлен1ю пара, т. к. требуется не, только 
затратить часть работы на преодол'Ьн1е задпяго давления, 
но и на трен1е частей самой машины, ея насосовъ, помпъ, 
охлажден1е пара и др. 

Отсюда, конечное давлен1е=задпему+1 фун.+ У? по- 
лезной нагрузки. 

Примгьрь: Опред'Ьлить конечное давлен1е, по услов1ю 
1 примера, а также, и часть хода поршня, на которой про- 
изводится отсбчка? 

Конечное давлен1е равно 2 фунт, задняго+1 фунт.-|- 
+ 9 фунт. ~12 фунт. 

Если начальное— 75, а конечное 12, то отсЬчка про- 
изводилась па ^^/75, т. е. на 7б части хода (приблизительно). 

11рилоьчан1е: Большее трсн1с падаетъ на ра- 
мовые подшипники (отъ 7» до 7^ «сего трен1я), за- 
тЬмъ идетъ трен1е порн1Ня и его штока; трен1е не урав- 
повЬшеннаго золотника; т[1еп:е уравнов1Ьшепнаго — ; т[е- 
Н1е мотылевыхъ шеекъ, поперечинъ и эксцентриковъ. 
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личить его снизу — ставится только такой же толщины про 
кладка. Нижепредставленная таблица дастъ н'&сколько при- 
м^ровъ для установовъ золотника. 

Таблица для установки золотниковъ. 



Им1Ьемое 
опережен1е 



Свср- 



ху 1 зу . ху 



Свер- Сни- 



Желаемое 
опережен1в 



Сни- 
зу 



Что нужно делать. 



716 



78 

7* 



78 



78 



V* 



78 



78 



78 



78 


716 


74 


78 


716 


716 


72 


78 


78 


^8 


74 


78 


^8 


716 


716 


72 


78 


78 


«А 


74 


72 


78 


716 


716 


74 


74 


78 



Ваередъ эксцентрикъ на ^/хв. 
Подкладку подъ пятку въ ^/хб. 

Выауть подкладку въ ^/к^. 

Назадъ эксцентрикъ ва 78. 

Впередъ эксцентрикъ на У^в- 
Вынуть подкладку въ ^/ге. 

Эксцентрикъ впередъ на 716, 
Вынуть подкладку въ 7^6. 

Поставнть подкладку 410дъ пятку въ ^/хв 

Эксцентрикъ впередъ на 78« 

Эксцентрикъ впередъ на 7^ 
Подкладку подъ пятку въ 716. 

' Эксцентрикъ впередъ на ^/з. 



Всё и:зм'Ьрсн1я — въ доляхъ дюйма. 

Индикатор ъ. 

Ипдпкаторъ есть прпборь, посредствомъ котораго сни- 
маются Д1аграммы5 а по симъ иослЁдпимъ оа^^.^5акя5^я^ 
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г 

пометру 25 фуптовъ: пустоты 28; барометръ указываетъ па 
297-2 дюйм.? 0|1ре,'<*лпть, также ппдикатори. силу машины? 

Оредиее давлелпе по д1а1рамм'Ь— 22,05 фунт, 
ЗГ)^ X 07854 X 22Д)5 фу пт. X 286 фут. X 2 ,...„, ^ р 

Число топпъ расходуемаго пара == (по формул*) 

(14У2+1272)Х1296Х2.75Х52 ^. ^^^^ 
^ ^^^^^^^ -Зэ,7418 = для одного 

цилиндра, а для 2-хъ = 3557418Х2 = 71\4836 тонпъ. 

Лргипьрь: Если 1 фуптъ угля способенъ испарить 

8 фуптовъ воды, то какой расходъ угля въ топпахъ, въ 

продолжеп1и сутокъ, потребуется для упомянутой машины? 

также, определить расходъ па I. Н. Р. въ часъ? 

71,4836 тонпъ пара аа 24 часа 
— ^ ^ = числу топ. угля за 24 ч., 

71.4836 ..,^,^,, ■ • \ . 

т. е. = —8,93545, а раздробивши это въ фунты, 

о 

пайдемъ, 8,93545X2240 = 20015,408 фуптовъ. 

20015,408 ,„„„„, , 
Расходъ угля въ часъ=^ — =833,975 фупт. 

Расходъ па I. Н. Р. силу въ часъ -^833,975 : 389,033^ 
= 2,14 фупт. 

Дрюпьчаше: При С11ЯТ1И Д1'аграммы должно па 
пей пом'Ьчать: годъ, число, мЬсяцъ, изъ какого ци- 
линдра снята, масштабъ пружины, число оборотовъ, 
пустота, давлен1с пара по манометру. состоян1е пого- 
ды, каковъ в'Ьтеръ, показан1с барометра, величину от- 
крыпя паровпускнымъ клапановъ и расходъ угля» 



ВОПРОСЫ и отв-ьты. 



Термометръ. 

Что такое температура т'Ьла] 
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пыхъ въ ней вещсствъ и частью, отъ ея температуры, а 
потому, для сравпе1ЙЯ5 мы должны брать не только два об- 
разца воды, нзъ которыхъ одннъ взятъ за единицу, по п 
привести нхъ къ одной температурь. Гидрометры употреб- 
ляемые па суш-Ь д-Ёлаютси для температуры 60^ Ф-та при 
высот* барометра 30 дюйм., но такъ какъ до такой темпе- 
ратуры, на судн*, въ машинномъ отд'Ьленти, довести труд- 
но да н потребуется много времени, то судовые гидрометры 
делаются для температуры 200^, такъ что изм'Ьрять воду 
можно тотчасъ-же, какъ она взята изъ котла. 

Назван1е гидромсгровъ, дается вообще всЬмъ инстру- 
мептамъ служащимъ для опред'Ьлен1я плотности жидкостей; 
по инструменть специально употребляемый для изм'Ьрен1я 
п1Ькоторыхъ особенныхъ жидкостей получаетъ и спец1аль- 
пое пазван1е; т. п. гидрометръ служащ|й снещально для 
опред'Ьлеп^я количества воды въ молок-Ь, называется Ьасо- 
то1ег; гидрометръ для опред1к1ен1я количества солей въ во- 
Д'Ь котла, называется: соленометръ или солем'Ьръ. 

11осл'Ёд1пй делается изъ стекла или металла и состоитъ 
ИЗЪ" полаго стержня соединеннаго съ такимъ-же полымъ 
шарикомъ и сего послЬдняго соединеннаго съдругпмъ мепь- 
шимъ, по массивнымъ шарикомъ, удерживающимъ инстру- 
мептъ въ вертикальнОхМъ положен1и. Фиг. Л!» 146-й. 

Морская вода содержитъ 7зз часть соли, т. е. если 
взять 33 фунта морской воды и испарить ее, то сстапется 
1 фунтъ соли; поэтому то 7зз и взята за единицу для 
измерен 1я плотности воды въ котл'Ь. 

Если вода въ котл* нм'Ьетъ такое-же количество со- 
лей какъ и морская, то говорятъ что она содержитъ гра- 
дусъ соли, или 7зз; если она содержитъ ихъ вдвое бол'Ье, 
то говорятъ что соленость ея два градуса или 7зз и т. д. 

Одинъ галлонъ морской воды вЬситъ Ю'А англ1Йскихъ 
птЛХ^Уд^ русскихъ фунтовъ, но такъ какъ 7зз часть мор- 
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ТАБЛИЦА. 
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I 

Прнмгьрь: Определить точное число градусовъ кипя- 
щей води имеющей плотность 7^3, при показан1и баромет- 
ра 30 дюймЛ 

Точка кип'Ьн1Я по таблиц'Ь . . . . 214,4^ 
Т. к. 29 иа дв1& половины ниже 30 д. то поправка, 

которую слЬдуеть вычесть = 1,6^ 

Искомая температура = 212,8^ 
Какъ употребляютъ термометръ вмЪсто соленометра? 

Набрать небольшое количество воды изъ котла и когда 
она перестапетъ бурлить, то взявши па лопату жару за- 
кипятить на немъ эту воду; зат1Ьмъ погрузить въ нее тер- 
мометръ, установить его вертикально и зам1^тить показы- 
ваемую имъ температуру. ДалЬе, отправиться въ штур- 
манскую рубку и заметить показан1е в*рн*йшаго баромет- 
ра и, при помощи таблицы и даннаго правила сд1Ьлать 
следуемый расчетъ. Если полученная температура соотвЬт- 
ствуетъ такому градусу насыщен1я, который переходитъ 
установленный предЬлъ, то произвести продуван1с котла. 
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Для жел'Ьзныхъ связей отъ 7000 до 8000 фуитовъ, а 
для стальныхъ 9000 фунтовъ. 

Отъ чего завпситъ давление въцилппдрическпхъ котлахъ? 

Отъ растя гивающаго 11атяже111я (^сил^я) па кв. дюйм. 
листов1>5 отъ ихъ толщины и отъ Д1аметра самаго котла. 

Какое существуетъ правило для опред'Ьлен1я давления 
въ котл*] 

Умножить двойное натяжен1е въ фунтахъ на толщину 
листа въ дюймахъ и произведенхе разд-блить на Д1аметръ 
котла въ дюймахъ; — получепный результатъ определить 
давлеп1е въ котлЬ, не принимая въ расчетъ крепости 
швовъ его. 

Приведенное правило пишется такъ: 

В Д. 
Им1Ья два котла одипаковыхъ д1аметровъ5 определить: 

въ какомъ изъ пихъ можно держать большее давлеше? 

Въ томъ. у котораго листы толще. 

Если-же толщина листовъ одинакова? 

То въ томъ, котораго Д1аметръ меньше. 

Если Д1аметръ одного котла въ 12 фут., а другого 6, 
то который изъ пихъ выдержитъ большее давлен1е1 

Меньш1й. 

Во сколько разъ? 

Во столько, во сколько 12 болЬе'б, т. е. въ 2 раза. 

Какая часть плоскодоннаго котла испытываетъ наи- 
большее давлен1е? 

Днище его. 

Почему? 

Потому что кром-Ь давлен1я пара на него еще давитъ 
и вода. 

Отъ чего завпсптъ прочность топочной трубы? 

Отъ толщины ея листовъ (въ квадрат*), отъ ея д1а- 
иетра и длины. 
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4) €больво же силъ д1&йствйтельно и съ пользой идетъ 
на сообщеше движешя судну? 

516,66—320,29-196,37 силъ. 

4) Если д-Ёйствительное упорное давлен1е или сила со- 
общающая двишен1е судну составляетъ 327о отъ I. Н. Р., то 
накъ велико будетъ это давлен1е испытываезюе упорнымъ 
подшипникомъ, при машин1Ь въ 620 I. Н. Р., шагЬ винта 
18 фут. и 65 оборотовъ въ минуту? 

Число I. Н. Р. д1Ьйствительное идущихъ на преодол1Ь- 
н1е полезнаго сопротивлен1я. 

620 X '^/1оо = 198,4. 

198,4 I. Н. Р. составляютъ фу11то-футовъ= 198.4 X 
X 33000 = 6547200. 

тт^« • 6547200 > ^^^. 

ДМствительное упорное давлеше— — 7Г"=559э. 

^ ^ г /^ 65X^8 

Прилиьръ: Д'бйствительное давлен1е на унороый под- 
шйпникъ 2628 фунт., скорость судна въ часъ 12 миль, 
винтъ имЬетъ шагъ 21 фут., машина дк!аетъ 66 оборо- 
товъ въ минуту и развиваетъ 320 I. Н. Р.; определить въ 
процентахъ силу машины д-Ьйствительно прилагаемой на 
сообщен1е движен1я судну (включая и скользен1е)? 

Сколько тратится также и на скользен1е? 

Число узловъ сд'Ьланныхъ винтомъ безъ скользен1Я = 
66X21X60 

^ 6080 ^^'^'^^- 

Величина скользен1я = 1 3,67 — 1 2 = 1,67. 

Скользен1е въ процентахъ: какъ 13,67 : 1,67 : : 100 : X; 

Х- 12,27о. 

Чпсло лошадииыхъ силъ на упорное давлен1е == 
= 66X21X2628 

33000 ' 

Число полученныхъ сил-ь выразится въ процентахъ 
г '^ : 110,3 : : 100 : X, отсюда Х=34,57о. 



я _ я,-;:^«б.,аг — -« 

Р={^ Цйна 2 руб. 76 коп., съ пересылкою 3 руб. 1 
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ПРОДАЕТСЯ 

въ г. Севаотопол*, 

Еватерипинская, домъ Х» 8-д, кв. 1 1-я 
л^въ типографш Ц. Ковалева. 
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